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% % % Elektronske vsebine na spletnem portalu vedez

A. Slikovno gradivo iz ucbenika

Urejeno je po poglavjih, v obliki predstavitev v programu PowerPoint®.

B. Sheme reakcij elementov dolocenih skupin periodnega sistema ﬁll

5. poglavje Elementi v periodnem sistemu, Utrdimo
Sheme so v pomoc pri reSevanju nalog 1.-4.

S1  Reakcije elementov 1. in 2. skupine z vodo
S2  Reakcije elementov 1. in 2. skupine s kisikom ter nastalih spojin z vodo
S3  Reakcije elementov 15., 16. in 17. skupine s kovinami
S4  Reakcije elementov 14., 15., 16. in 17. skupine s kisikom in njihovih oksidov z vodo
S5 Reakcije elementov 15., 16. in 17. skupine z vodikom in njihovih hidridov z vodo
S6  Reakcije aluminija

C. Resitve nalog iz Preveri znanje in Utrdimo

Za uspesno poucevanje in ucenje kemije je pomembna nazorna dinamicna vizualizacija pojmov in vsebin
z animacijami ali videoposnetki poskusov. Zato nekatere uc¢ne vsebine v u¢beniku dopolnjujejo elektronske
vsebine na spletnem portalu Vedez, ki jih lahko uporabljajo ucitelji neposredno pri pouku, ali dijaki pri ucenju

doma.
D. Izbrane ucne vsebine v obliki animacij v programu PowerPoint® | |
Q
P1 Obojesmernost ali reverzibilnost reakcije NoO4; = 2 NO,
P2  Vpliv temperature in tlaka na ravnotezje reakcije N,O4, = 2 NO,
P3  Vodni raztopini HCl in CH;COOH
P4  Vodni raztopini NaOH in NH;
P5 Protoliza ionov NH," in Cng_
P6 Zakaj se slabo topni AgCl raztopi, ¢e v vodno suspenzijo te soli dodamo amoniak?

V1

E. Videoposnetki izbranih poskusov .
Gorenje Zeleza v zraku in kisiku

V2
V3
V4
V5
V6
v7
V8
V9

Razpad vodikovega peroksida v prisotnosti manganovega dioksida
Reakcija magnezija z ogljikovim dioksidom

Gorenje zvepla v kisiku

Elektroliza vodne raztopine kalijevega nitrata

Gorenje rdecega in belega fosforja

Reakcija bakra s koncentrirano dusikovo kislino

Gorenje kalijevega klorata s Skrobom

Dokaz kisika nad talino natrijevega klorata



Nekateri oksidi nekovin reagirajo
z vodo, pri tem dobimo vodne
raztopine kislin.

N205(g) + HzO(I) -2 HNO3(aq)
COz(g) + HzO(I) — H2C03(aq)
P4010(S) + 6 H20(|) — 4 H3PO4(aq)

Indikator je organska snov,
ki spremeni barvo glede
na kislost raztopin.

Slika 1 Barva indikatorjev v kisli
raztopini (lakmus, metiloranz,
fenolftalein)
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Kisline

Sadju dajejo kisel okus jabol¢na, vinska, citronska, askorbinska (C-vitamin)
in druge kisline. Clovek je najprej zacel pridobivati ocetno kislino (etanojsko
kislino) CH3COOH. Tako so Ze stari narodi pridobivali kis z glivicami, ki se
naselijo v vinu in ga na zraku oksidirajo do ocetne kisline. V kisu, ki ga
uporabljamo v gospodinjstvu, je od 5 do 10 % ocetne kisline.

TehnoloSko pomembni kislini sta klorovodikova HCl in Zveplova kislina H,SO,.
Ce plin vodikov klorid uvajamo v vodo, dobimo raztopino klorovodikove
kisline.
voda
HCI(g) — HCl(aq) — kisla raztopina
Zveplov trioksid SO; reagira z vodo, pri tem nastane zveplova kislina H,SO,.

voda

SOs(s) + H,0(l) — H,S04(aq) — kisla raztopina
Vse zgoraj nastete kisle raztopine imajo nekaj skupnih lastnosti:
1. Raztopine so kisle po okusu in v vecjih koncentracijah poskodujejo tkivo.
2. Indikator obarva kisle raztopine z barvo, ki je znacilna za kisle raztopine.
3. Vse vodne raztopine kislin prevajajo elektri¢ni tok.

Elektricni tok v raztopinah kislin prevajajo ioni teh kislin. V vodni raztopini
molekule kislin reagirajo z molekulami vode in pri tem nastanejo ioni.

V raztopini klorovodikove kisline molekula vodikovega klorida vodi odda
proton H” in pri tem nastaneta oksonijev H;O" in kloridni ion CI".

proton
H+
=
HCl(ag) + H,O() —> H;0"(aq) + Cl(aq)

oksonijev kloridni
ion ion

¢ -7 . Q

Z vodo zreagirajo vse molekule vodikovega klorida v raztopini. Tako imamo
v vodni raztopini klorovodikove kisline oksonijeve H;0" in kloridne ione CI",
ki prevajajo elektricni tok.

V vodni raztopini ocetne kisline imamo poleg molekul ocetne kisline
CH3COOH tudi oksonijeve H;0" in acetatne ione CH;COO"™.

H* H*
/\ m
CH;COOH(agq) + H,O() <= Hs0%(ag) + CH;COO (aq)




Kisline in baze [N

Samo manjSe Stevilo molekul ocetne kisline v primerjavi z vsemi molekulami

te kisline v raztopini odda proton molekulam vode. V raztopini je ravnotezje Moéne kisline

med raztopljenimi molekulami kisline ter oksonijevimi ioni H;0" in acetatnimi HClO4(aq) perklorova kislina

ioni CH;COO™. Oksonijevi in acetatni ioni prevajajo elektri¢ni tok. Molekule H,S0.(aq) 2veplova kislina

kisline nimajo naboja, zato ne morejo prevajati elektricnega toka. HCl(aq) klorovodikova
kislina

HBr(aq)  vodikov bromid
Hi(aq) vodikov jodid
HNOs(aq) dusikova kislina

Sibke kisline
CH;COOH(ag) ocetna kislina
HCOOH(aq) mravljicna
kislina
H,S(aq) vodikov sulfid
HCN(aq) vodikov cianid
HF(aq) vodikov fluorid
HNO, dusikasta kislina

Slika 2 Elektri¢na prevodnost klorovodikove in ocetne kisline

V 1M HCl je vecja koncentracija oksonijevih ionov kot v 1 M CH3COOH, saj
so v raztopini klorovodikove kisline samo ioni in sta koncentraciji oksonijevih
in kloridnih ionov 1 molL™. Ocetna kislina pa le delno zreagira z vodo in sta
koncentraciji oksonijevih in acetatnih ionov le 0,004 mol L™ v 1M CH;COOH.
Zato enako koncentrirana ocetna kislina slabse prevaja elektricni tok kot

klorovodikova kislina, ker je celotna koncentracija ionov (kationov in anionov)
manjsa v raztopini ocetne Kisline. P3

Zakaj je klorovodikova kislina mocna, ocetna pa Sibka kislina?

Kislost raztopine, s tem pa njene lastnosti, so odvisne od koncentracije Kislost neke raztopine je odvisna
oksonijevih ionov v raztopini. V enem litru 1 M raztopine klorovodikove od koncentracije oksonijevih
kisline je 1 mol oksonijev ionov. V vodni raztopini te kisline ni molekul HCl, ionov v raztopini.

saj vse molekule klorovodikove kisline zreagirajo z vodo. V raztopini 1M

ocetne kisline prevladujejo molekule kisline. Od 1000 molekul samo S§tiri

oddajo proton vodi in koncentracija oksonijevih ionov je 250-krat manjsa

kot v raztopini enako koncentrirane klorovodikove kisline. Zato je Slika 3 Delci v vodnih raztopinah
klorovodikova kislina moc¢nejSa kislina kot ocetna kislina. klorovodikove in ocetne kisline

Vodna raztopina HCl(aq) Vodna raztopina CH;COOH(aq)
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EXNI Kisline in baze

SO hAWNh =

Preveri znanje

Nastej nekaj kislin, ki jih najdes v hrani in naravi.

Katere so skupne znacilnosti kislih raztopin?

Kateri ioni so vzrok za kislost neke raztopine?

Kaj nam lahko pojasni elektricna prevodnost vodne raztopine neke kisline?

Katera raztopina bolje prevaja elektricni tok 1M HNOs ali 1 M CH;COOH?

Koliksna je koncentracija acetatnih ionov v 1M CH;COOH? Pozorno preberi besedilo o ocetni kislini,

saj bos v njem nasel ustrezni podatek.

© ® N

domneve?

Kateri delci snovi so v vodnih raztopinah mocnih kislin?
Kateri delci so v vodnih raztopinah sibkih kislin?
. So citronska, jabolcna in askorbinska kislina mochne ali Sibke kisline? Kako bi s poskusom preveril svoje

Nekateri kovinski oksidi,

npr. MgO, BaO, SrO, natrijev
peroksid Na,O; in kalijev
superoksid KO, reagirajo

z vodo, pri tem dobimo ionske
hidrokside: Mg(OH),, Sr(OH),,
Ba(OH),, NaOH in KOH.

Slika 4 Barva indikatorjev v bazi¢ni
raztopini (lakmus, metiloranz,
fenolftalein)
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Baze

Snovi, ki nevtralizirajo kisel okus kislin in v ustih pus¢ajo okus po milu,
so bazi¢ne ali alkalne. Ze v starem veku so iz lesnega pepela z vodo izluZili
snovi, ki so imele bazicne lastnosti. V lesnem pepelu so poleg ogljika tudi
Ca0, CaCO3, MgO, MgCO3, K,COs in drugi kovinski oksidi ter karbonati.
Nekatere od teh snovi so topne v vodi in nekatere z vodo tudi reagirajo,
zato ima luzina lesnega pepela bazicne lastnosti. Primer: kalcijev oksid CaO
zreagira z vodo, pri tem nastane kalcijev hidroksid Ca(OH),.

voda

Ca0(s) + H,0O(l) — Ca(OH),(s) — bazicna raztopina
Vodna raztopina kalcijevega hidroksida ima baziCne lastnosti.
Bazi¢ne raztopine imajo nekaj skupnih lastnosti:
1. Na otip so milnate in nekatere lahko v vecjih koncentracijah povzrocijo

globoke opekline.

2. Indikatorji obarvajo bazicne raztopine z barvo, ki je znacilna za bazicne
raztopine.

3. Raztopine teh snovi prevajajo elektricni tok.

Pri razli¢nih tehnoloskih postopkih in v laboratoriju pogosto uporabljamo
natrijev hidroksid NaOH in kalcijev hidroksid Ca(OH),. To sta ionski spojini,
zato raztopini obeh hidroksidov vsebujeta samo ione.

Raztopini sta bazicni zaradi vsebnosti hidroksidnih ionov.
voda
NaOH(s) — Na*(aq) + OH (aq)
ionski kristal  natrijevion  hidroksidni ion

voda

Ca(OH),(s) — Ca**(aq) + 2 OH (aq)



a)

o Na'
O oH
D HO

O Na'
O ox

Osnovni gradniki v kristalih NaOH
so ioni Na* in OH™.

V vodni raztopini so hidratirani ioni Slika 5 a) lonski kristal NaOH
Na*(aq) in OH (aqg). b) Vodna raztopina NaOH(aq)

Ce plin amoniak NH; uvajamo v vodo, dobimo bazi¢no raztopino amoniaka.
Amoniak se raztopi v vodi.
voda

NHs(g) — NHs(aq)

Nekaj molekul amoniaka zreagira z vodo. Pri tem molekula amoniaka
sprejme proton od molekule vode.

H* H*
VRN YN
NHs;(ag) + H,0() <= NH,"(aq) + OH(aq)

hidratirana amonijev hidroksidni
molekula ion ion

D@ —db 0

V raztopini amoniaka so vecinoma molekule amoniaka ter manjSe Stevilo
amonijevih in hidroksidnih ionov. V raztopini je ravnoteZje med raztopljenimi
molekulami amoniaka ter amonijevimi in hidroksidnimi ioni.

Tudi organski amini imajo bazi¢ne lastnosti. Tako je v vodni raztopini
metilamina CHsNH, ravnoteZje med raztopljenimi molekulami metilamina
ter metilamonijevimi ioni CH3NH;" in hidroksidnimi ioni OH".

CHsNH,(aq) + H,0(l) = CH3;NH;"(aqg) + OH (aq)

Raztopina je tem bolj bazi¢na, ¢im vecja je koncentracija hidroksidnih
ionov v njej. Tako je v 1M NaOH koncentracija hidroksidnih ionov 1 mol L™, O OH o H,O
-1 -1
v 1 M NH; 0,004 mol L™, v 1M CH3NH; pa 0,02 mol L. Slika 6 V vodni raztopini amoniaka

Ker je v raztopini natrijevega hidroksida koncentracija ionov vecja, tudi bolje  prevladujejo hidratirane molekule
prevaja elektricni tok kot raztopini amoniaka ali metilamina (glej sliko 7). amoniaka.
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m Kisline in baze

Mocne baze

Vodne raztopine ionskih
hidroksidov

Ba(OH),(aq)
Ca(OH),(aq)

KOH(aq)

NaOH(aq)

Sibke baze

Vodne raztopine amoniaka

in organskih aminov
CH3NH(aq) metilamin
NHs(aq) amoniak
CsHsN(aq)  piridin
CsHsNH,(aq) fenilamin (anilin)

Zakaj je raztopina natrijevega hidroksida mocno bazicna,
raztopini amoniaka in metil amina pa sta manj bazicni?

Bazi¢nost raztopine, s tem pa njene lastnosti, so odvisne od koncentracije
hidroksidnih ionov v njej. V enem litru 1 M raztopine natrijevega hidroksida
je 1 mol ali 6,02 x 10* hidroksidnih ionov. V raztopinah amoniaka in metilamina
prevladujejo hidratirane molekule amoniaka in metilamina V enem litru 1 M
raztopine metilamina je 50-krat manj, v enem litru 1 M raztopine amoniaka
pa 250-krat manj hidroksidnih ionov.

Bazicnost neke raztopine je odvisna od koncentracije hidroksidnih
ionov v raztopini.

Slika 7 Elektri¢na prevodnost raztopin natrijevega hidroksida in amoniaka

© NSO LA WDN =

Nastej nekaj bazicnih snovi.

Katere so skupne znacilnosti bazicnih raztopin?

Kateri ioni so vzrok za bazicnost neke raztopine?

Kaj lahko sklepamo iz elektricne prevodnosti baziche raztopine?

Katere baze dobro prevajajo elektricni tok?

Kateri delci v raztopini natrijevega hidroksida prevajajo elektricni tok?

Kateri delci so v vodnih raztopinah Sibkih baz?

Koliksna je koncentracija metilamonijevih ionov CH;NH3 v 1M CH3;NH,? Natancno preberi zgornje

.' Preveri znanje
°

besedilo o metilaminu in z ustreznim sklepanjem bos nasel resitev.
9. S kaksnim poskusom bi najhitreje ugotovil, ali je raztopina bazicna?
10. V raztopino damo indikator. Kaj lahko z indikatorjem ugotovimo?
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