2. poglavje
2.1 Kaj jev atomih

1.

2.

3.

Osnovni delci atoma so proton, nevtron in elektron.
Proton ima pozitivni naboj, elektron pa negatga.
V atomih je enako Stevilo protonov in elektreno

Masno Stevilo je vsota protonov in nevtrongedru. Vrstno Stevilo je
Stevilo protonov v jedru in/ali Stevilo elestrov v elektronski ovojnici atoma.

Atomi razlenih izotopov istega elementa imajo réab Stevilo nevtronov.
Vodik. ; H.
Masno in vrstno Stevilo atoma nekega elementa.

Stevilo nevtronov v atomih izotogéAl : 27- 13 = 14
Stevilo nevtronov v atomih izotopa :B1-5=6
Stevilo nevtronov v atomih izotoga : B1- 15 = 16

Stevilo protonov flourovega atoma je enakonastu Stevilu in je 9. Stevilo
nevtronov v fluorovem atomu je: ¥® = 10.

2.2 Mase atomov

1.

2.

Relativha atomska masa magnezija je 24,3tiveiaatomska masa helija pa 4,00. Atom
helija je priblizno 6-krat lazji od atoma magtja.

Relativha atomska masa in relativha molekufskaa sta brez enot zato, ker primerjamo
mase atomov ali molekul z 1/12 mase ogljéga atoma’C.

Ali: Mase atomov in molekul primerjamo z wedisto maso, v tem primeru z maso 1/12
atoma ogljikovega izotopgaC.

Zelezo Fe 55,9

kalij K 39,1

Zveplo S 32,1

aluminij Al 27,0

fosfor P 31,0

4. V masnem spektru neona sta dva vrhova. ViBjjepri relativni atomski masi

20, nizji pa pri relativni atomski masi 228y vrh pomeni véjo razSirjenost
(pogostnost) izotopa v naravi, kjer sta \esnoba izotopa, saj se vrh Karpri
90% razsSirjenosti (pogostnosti). Nizji vrhisanca pri 10% razsSirjenosti
(pogostnosti).

Relativha atomska masa nedédg@e) = 0,90 x 20 + 0,10 x 22 = 20,2



5. M(PCk): 31,0 + 3x 35,5 = 137,5
M:(CIO,): 35,5 + 2x16,0 = 67,5
M:(H-SOy): 2x 1,01 + 32,1 + 416,0 = 98,1
M.(F€"): 55,9
M:(CI): 35,5
M:(NH4"): 18,0
M:{(NOs"): 62,0

2.3 Elektronska ovojnica

1. V osrednjem delu orbitale.

2. Kadar je elektron v vodikovem atomu v vzbujerstamju, je v eni od orbital, ki
ima viSjo energijo kot orbitalasl

3. Energija se sprosti v obliki svetlobe.

4.V lupini L je lahko najveé 8 elektronov.

5.Ce je v lupini L 6 elektronov, sta 2 elektrona vital) 2s in Stirje elektroni v treh
orbitalah p. Pri tem sta v eni od p2orbital 2 elektrona in v dvehp2orbitalah po

en elektron. Elektrona \s2rbitali imata nizjo energijo, kot elektroni v
2p-orbitalah (glej sliko 10 in preglednico 4 ¢heniku).
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6. Na lupini L so ena orbitakin tri orbitalep.

7. Natrij ima vrstno Stevilo 11.

RN

1s 2s 2p 3s

2.4 Zgradbaatomov in periodni sistem

1. Z vrstnim Stevilom se ¢a Stevilo protonov v jedrih atomov, obenem séave
skupno Stevilo protonov in nevtronov v jedribraov in s tem relativha atomska
masa.

* Z naragajocim vrstnim Stevilom se & Stevilo protonov v jedrih atomov.
» Ker je skoraj vsa masa atoma v jedru, na maso aupie tudi Stevilo nevtronov v
jedru.



« Stevilo nevtronov je navadno Stevib enako ali za dva do Stiri gje kot je Stevilo
protonov (vrstno Stevilo) v atomih posameznih @patv dol@enega elementa.
Zgornja trditev velja za elemente, ki imajo stabilnotope. Za radioaktivhe elemente
pa je znailno, da imajo atomi nenavadno veliko Stevilo membv v jedru ( tudi do
vec kot 2-krat véje Stevilo nevtronov). Zato takSna jedra niso $tabin razpadajo.

» Pogostnost izotopov elementov, pri katerih je ryeatomov veéje
Stevilo nevtronov kot protonov, je navadno zelghma (5).

Praviloma prevladujejo izotopi, ki imgjodobno Stevilo nevtronov kot je
protonov v jedru.

» Zato relativhe atomske mase elementov rajasskladno z naragjocim vrstnim
Stevilom elementov.

2. Na: ¥ 25" 2p° 3¢
Mg: 1522322p6352
Al: 1* 2§% 2p° 3¢ 3p
Si: :BZZSZZp 3¢ 3 p
P: ¥ 2¢° 2p° 3¢° 3p°
S'1522$22p63523p4
Cl: 1% 25° 2p° 3¢ 3p°
Ar: 15% 25° 2p° 3¢? 3p°

3. Li: 1s° 2
C: I&° 28 2p°
N: 1s* 2§° 2p°
Ne:¥* 2% 2p°

4. Elementi iste skupine imajo v zunanji lupini ka&tevilo elektronov.
5. Po periodi od leve proti desni natfa$tevilo elektronov v isti lupini.
6. kisik O, silicij Si, kalij K

. 1% 2¢% 2p* dusik N

\‘

8. dusSik N

2.5. Periodi¢no spreminjanjefizikalnih lastnosti elementov

1. Stevilo elektronov

2. V kationu je pozitivni naboj jedra $jekot je Stevilo elektronov. Zato jedro elektrobelj
priviati in kation je manjSi od atoma istega elementa.

3. Pozitivni naboj jedra je v anionu manjSi od gteelektronov. Zato ima jedro

man;jSi vpliv na elektrone in anion jecjieod atoma istega elementa.

4. Helijev atom ima W#i radij kot vodikov.



5.

Kationa Mg@" in AI** imata enako $tevilo elektronov v elektronski ovaijn
(elektronska ovojnica Zlahtnega plina neona ReZitivni naboj jedra
aluminijevega kationa je za 1+¢ieod naboja magnezijevega iona, zato bolj
priviati elektrone. Kation Al" je manjsi od M§'.

. Bromidni ion Br je veji od fluoridnega F, ker ima véje Stevilo elektronov v

elektronski ovojnici.

. Litijev in cezijev atom imata v zunanji lupim elektron. Vendar je

elektron v cezijevem atomu bolj oddaljen odgekiot v litjevem. Vpliv
pozitivhega jedra na ta elektron je manjSinveponizacijska energija je pri
cezijevem atomu manjSa kot pri litijevem.

2 Zgradba atomov. Utrdimo

1.

|zotop Vrstno Stevilo | Stevilo protonov  Stevilo Stevilo
elektronov nevtronov

e 6 6 6 6

o 8 8 8 10

*Na 11 11 11 12

’Fe 26 26 26 32

2. Iz atoma svincdy; Pb bi morali odstraniti 3 protone, 6 nevtronov ial8ktrone, da bi

©

.a)6
. 1% 2¢% 2p°

CA) Li

dobili atome zlata®; Au.

|z razlike vrstnih Stevil atomofs Pb in '3 Au izrasunamo Stevilo protonov: 8279 = 3

|z razlike masnih Stevil atomd{ Pb in*; Au izrastunamo $tevilo protonov in nevtronov:

206—- 197 = 9. Stevilo nevtronov:93 = 6.

.V atomu kositrdz, Sn je 50 protonov in 69 nevtronov.

. o) HXin X,

Atoma X imata enaki vrstni in raghi masni Stevili. To pomeni, da imata r&nii Stevili
nevtronov.

. @) orbitales

b) Stevilo elektronov vRorbitali.
c) lupinaM

b) 13 c¢) 33
B) F C) Na(C) S

a) Al b) CT c¢) CI; atom drugega izotopa klora.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

c
a, C

Relativha masa elektrona je tako majhna, daore vplivati na relativno maso kationa
N& v primerjavi relativno maso atoma Na.

Relativha masa elektrona je priblizno 188&tknanjsSa od relativne mase protona ali
nevtrona (glej preglednico 1 na strani 2&lveniku).

Relativha masa protona je 1,00.
Relativha masa nevtrona je 1,00.
Realtivha masa elektrona je 1/1833 = 0,00055.

a) prehodni elementi

b) elementi glavnih skupin
¢) lantanoidi

¢) Zlahtni plini

a) Li,Be,C,N, F
b) N, P, As, Sb, Bi

a) G&", Gg&', c&', K
b) Li', Na', Rb", Cs

a)F, O, N*, C*
b) G, &, Sé, T&"

Cc: 157 257 2p°
F: 17 28° 2p°
Md™: 1s% 25% 2p°
Nd: 1s° 25° 2p°
T 157 257 2p°

Vsi delci imajo popolnoma zasedeno zun&umpmo z elektroni.

APR*: 187 2 2p°

M ™ 1s* 2¢* 2p°

N 17 2¢” 2p°

Ne: ¥ 25° 2p°

a) Vsi delci imajo popolnoma zasedeno zunanjo lugielektroni.

b) Najmansi delec je &l V kationu AF* jedro v primerjavi z ostalimi nastetimi delci
najbolj privia elektrone, ker je pozitivni naboj jedra najye

a) Cl, S, Si, Al, Na
b) N, P, As, Sb, Bi

Natrijev atom ima v zunanji lupini en elektrowrbitali 3s. Neonov atom ima polno
zasedeno zunanjo lupino, zato tezje odddrele kot natrijev atom.

Elektron laze odda atom Na. V kationu sdro bolj privia@i elektrone kot v atomu Na.



