KAKO RAZISKUJEMO?
Čas izvajanja: 2 uri
Učni cilji:

Učenci:
· se seznanijo z glavnimi mejniki v razvoju biologije, razumejo razvoj sodobne biologije in na primerih analizirajo vpliv biološkega znanja na človekovo vsakdanje življenje in gospodarstvo

· na konkretnih primerih biološko predznanje umestijo v področja biologije (zoologija, botanika, ekologija idr.)

· spoznajo metode raziskovanja v biologiji

· znajo samostojno postaviti raziskovalna vprašanja in načrtovati preprosto raziskavo

· (znajo izbrati in uporabiti ustrezna orodja in tehnologijo za izvajanje poskusov, zbiranje

· podatkov in prikaz podatkov: npr. računalnik, osebni računalnik, tehtnico, mikroskop, daljnogled)

· znajo poiskati in uporabljati tiskane in elektronske vire za zbiranje informacij in dokazov za raziskovalni projekt ter kritično presoditi njihovo verodostojnost

· znajo predstaviti povezavo med raziskovalnim vprašanjem, naravoslovnimi koncepti izvedenimi poskusi, zbranimi podatki in zaključki na podlagi znanstvenih dokazov

· znajo izdelati modele v ustreznem merilu in ustrezno označene diagrame in skice, ki posredujejo znanstvena spoznanja 

· znajo poročati o poteku in rezultatih raziskave v pisni in ustni obliki.
Tip učne ure:

· 1. ura nove snovi
· 2. ura preverjanja in utrjevanja z eksperimentalnim delom
Učne oblike:
· eksperimentalna
· frontalna

· individualna

· praktično delo

Učne metode: 

· metoda dela s tekstom

· raziskovalna metoda

· metoda hevrističnega razgovora, razlaga
· metoda praktičnega dela 

· metoda multisenzornega učenja
Učni pripomočki

· slikovni material

· prosojnice, grafoskop
· stenske slike, plakat
· učni pripomočki za praktično delo

· knjige, revije
· računalnik + program

· delovni list 
· učbenik
· zvezek in šolske potrebščine
Korelacija:

zgodovina
kemija

zemljepis

slovenščina
Učna načela:

· nazornost

· postopnost

· sistematičnost

Zaporednost etap:

· uvajanje

· usvajanje

· utrjevanje

· ponavljanje

· preverjanje

Viri:

· učni načrt

· izobraževalni spletni portal Vedež
· učbenik

· delovni zvezek

PREVLADUJOČE DEJAVNOSTI UČENCEV
· multisenzorno učenje

· kompleksno razmišljanje (primerjanje, sklepanje z indukcijo, utemeljevanje)

· delo z viri in pripomočki (priprave mikroskopskih preparatov, zbiranje informacij)

· eksperimentalno delo (opazovanje, prepoznavanje, določanje, urejanje, sestavljanje in tabelarično prikazovanje, popisovanje)

· sodelovalno učenje

Didaktično-metodične usmeritve in okvirna priprava za potek 1. učne ure
KAKO RAZISKUJEMO?                                    1. URA

	Učni koraki


	                                                                      Učni pripomočki

	Uvajalni del: 

             - uvodna motivacija

             - uvodno ponavljanje
	Z igro Kdo je kaj odkril? Učenci ponovijo znanje iz prejšnje ure.
	

	Glavni del:

              - nova snov 

              - utrjevanje 

              - poglobitev

              - razširitev
	Kako pa poteka znanstveno raziskovanje? Je izhodiščno vprašanje, na katerega učenci iščejo in podajajo možne rešitve, ki jih z vodenim razgovorom učitelj usmeri v pravilno zaporedje. 

Učenci s pomočjo delovnega lista, kjer je že zapisan potek znanstvenega raziskovanja zapišejo svoj primer, ki ga želijo raziskati ali pa so raziskovanje že opravili.
	učbenik

izobraževalni spletni portal Vedež

delovni list 1 (dodan pripravi)

dopolnilne informacije iz priprave



	Zaključni del:

              - ponovitev

              - utrjevanje 


	Učenci primerjajo svoje predloge in zamisli.
V interaktivnem razgovoru predstavijo svoje delo.

	Opombe: M. Svečko: SPOZNAVAM SVOJE TELO,  učbenik za biologijo v 8.razredu


Didaktično-metodične usmeritve in okvirna priprava za potek 2. učne ure

KAKO RAZISKUJEMO? – VAJE                             2. URA
	Učni koraki


	                                                                      Učni pripomočki

	Uvajalni del: 

             - uvodna motivacija

             - uvodno ponavljanje
	Učenci v vodenem razgovoru predstavijo potek znanstveno raziskovalnega dela.
	

	Glavni del:

              - nova snov 

              - utrjevanje 

              - poglobitev

              - razširitev
	Učenci izberejo ustrezen laboratorijski material in pripomočke, ki jih potrebujejo za izvedbo eksperimenta, ki ga bodo izvedli, spremljali in analizirali po korakih, tako kot poteka znanstveno raziskovalno delo.
Učenci pripravijo eksperiment.

Učenci zapišejo potrebne podatke na delovni list in predstavijo svoje hipoteze.

Učenci zberejo podatke in jih ustrezno analizirajo, predstavijo v obliki tabel in grafov.

Učenci zapišejo svoje ugotovitve in dognanja.
	delovni list 1 s primeri (dodan pripravi)


	Zaključni del:

              - ponovitev

              - utrjevanje 


	Učenci pripravijo predstavitev svojih eksperimentov na razstavnem panoju.

	Opombe: M. Svečko: SPOZNAVAM SVOJE TELO,  učbenik za biologijo v 8.razredu


Dodatne snovne informacije

Ne glede na področje znanstvenega raziskovanja pa poteka raziskovanje v petih korakih:

1. Natančna opredelitev problema

2. Zbiranje podatkov (kakovostni in količinski podatki, študije dosedanjih raziskav in odkritij)

3. Postavitev predvidevanj in domnev – hipotez (zbrane podatke raziskovalec poveže s svojimi pričakovanji, domnevami in predvidenimi rešitvami ali odzivi)

4. Izbira načina raziskovanja, izbira oblik in metod raziskovanja (raziskovalec določi, kako bo izvedel raziskovanje s katerim bo dobil rezultate svoje raziskave. Odloči se lahko za terensko raziskovanaje, laboratorijsko delo, eksperimentalno delo, anketiranje, intervju, anketo in podobno. Vse rezultate skrbno beleži, jih med seboj primerja, statistično obdela, poskuse večkrat ponovi.)

5. Rezultati in rešitve problemov (vse zbrane podatke, dobljene meritve, rezultate poskusov in analiz terenskega ali laboratorijskega dela mora raziskovalec med seboj logično povezati. Oblikovati mora končni rezultat, ki ga primerja s hipotezami. Sledi postavitev in oblikovanje zaključnih spoznanj. Če do podobnih zaključnih spoznanj pride več strokovnjakov, postane to zaključno spoznanje teorija).

Delovni list 1

KAKO POTEKA ZNANSTVENO RAZISKOVANJE?
	KORAKI RAZISKAVE
	POTEK RAZISKAVE
	PRIMER

	 1. CILJ
	- določimo in opredelimo namen (cilj) raziskave

- postavimo predvidevanja, ki jih drugače imenujemo hipoteze

	Želim ugotoviti, kako poteka kaljenje narcis v različnih življenjskih pogojih.

Na sobni temperaturi, ob dnevni svetlobi bo čebulica hitreje vzkalila kot tista, ki b  v kabinetu na temnem in hladnejšem prostoru. tudi čebulica, ki bo posajena v zemljo bo kalila počasneje, ko tprva. 

	 2. METODE, IZVEDBA
	- razmislimo (določimo) in zapišemo potek raziskave

- pripravimo vse potrebno za potek raziskovanja (pripomočke, tabele, opremo, določimo kraj in čas)


	Izbrala sem prozorne posodice milk-sejka in na obrnjen pokrovček nastavim čebulice. Izdelam tabelo opazovanj in postavim čebulice na izbrana mesta. Merila bom temperaturo prostora, velikost kalečih rastlinskih organov (korenine, liste in stebla), beležila bom po datumu in času opazovanja. 

	 3. REZULTATI
	-zbrane podatke raziskovanja, ki so lahko v obliki skic, zapiskov, tabel in drugo, uredimo. Tako dobimo rezultate raziskovanja.


	Tabelo s podatki opazovanj obdelam in zapišem podatke v grafih ter jih med seboj primerjam.

	 4. ZAKLJUČKI
	- rezultate kritično obdelamo (ne dodajamo ničesar, kar nismo raziskali) in razmislimo, kaj lahko iz njih ugotovimo (kaj nam podatki dokazujejo in česa ne).

- zapišemo jasne, preproste ugotovitve, ki temeljijo na dobljenih rezultatih.
	Zapišem primerjave dobljenih podatkov in razlago grafov ter ugotovitve.


Razmisli in vpiši primer raziskovanja, ki bi ga lahko, ali pa si ga že, opravil sam.
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