DIDAKTIČNI KOMPLET
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PONOVNO POTRJENO

2005

Kemija 2000 je namenjena pouku kemije v programih srednjega strokovnega in poklicno-tehniškega izobraževanja s 140, 105 in 70 urami kemije. 

Gre za priredbo projekta Chemistry: The Salters Approach, nastalega na Univerzi v Yorku (University of York Science Education Group). Kemija 2000 obsega 15 tem: 

Kovine ( Pijače ( Toplota ( Obleka ( Hrana ( Transport snovi ( Plastika ( Poljedelstvo ( Predelava hrane ( Mineralne snovi ( Zgradbe ( Vzdrževanje čistoče ( Boj proti boleznim ( Pridobivanje in uporaba elektrike ( Gorenje svetloba in kemijska vez
Vsaka tema se obravnava s stališča vsakdanjega življenja. Kemijski pojmi in koncepti se vpeljejo le, kadar je to potrebno za razumevanje obravnavane učne snovi.
Učbenik obsega vseh 15 tem oz. poglavij in je namenjen dijakom za učenje, utrjevanje in ponavljanje učne snovi. Prvič je bil potrjen leta 2000, letos pa v nespremenjeni obliki ponovno potrjen.

Ob spremljanju uporabe obeh delovnih zvezkov v šolah smo za letošnjo ponovno potrditev skrčili njun obseg in ju združili v enega. Potrjeni Kemija 2000, Delovni zvezek tako obsega vseh 15 tem projekta. Dijaki torej potrebujejo za cel učni program en učbenik in en delovni zvezek. 

V šolskem letu 2005/06 dijaki 2. letnika srednjih strokovni šol, ki so lani uporabljali Delovni zvezek 1, uporabljajo Delovni zvezek 2, ki je potrjen še v tem šolskem letu.
Splošna in specialna didaktična priporočila so opisana v obeh priročnikih za učitelje.

Priročnik za učitelje 1 s CD-ROM-om (prvih devet tem projekta)

Priročnik za učitelje 2 s CD-ROM-om (zadnjih šest tem projekta)

V obeh priročnikih najdemo načrtovanje programa, napotke za delo v razredu ter razmnoževalne liste za dejavnosti, ki niso vključene v delovnem zvezku. Na CD-ROM-ih najdemo načrtovanje programa, ki ga učitelj lahko uporabi za svoje letne priprave, ter zbirko testnih vprašanj.
Za laže delo smo letos ob prenovi delovnega zvezka pripravili predlog izbora učnih enot za različne programe, in sicer za jedrne in izbirne vsebine. Pri tem smo nekaj učnih enot črtali. 

V programih z manj urami lahko še dodatno poenostavimo besedilo, zmanjšamo število podatkov, ob razlagi uporabljamo čimveč učnih pripomočkov za vizualizacijo ter zmanjšamo obseg in zahtevnost vprašanj in nalog.
Priredbo projekta in letošnjo prenovo je izdelala skupina v sestavi: dr. Andrej Šmalc, Ingrid Ukmar Bucik, Cirila Nemec in mag. Mojca Graunar. Recenzenta prve in prenovljene izdaje sta: 
prof. dr. Janvit Golob in mag. Janja Dvoršek.
KEMIJA 2000

PRENOVLJENA IZDAJA

2005

	UČNA ENOTA
	Jedrne vsebine
	Izbirne vsebine
(če ni posebej napisano, velja za vse programe)

	
	Programi s 140 ur
	Programi s 105 ur
	Programi s 70 ur
	

	KOVINE


	4 + 3
	4 + 1
	4 + 1
	–

	PIJAČE


	4 + 2
	4
	3
	KEMIJA OKOLJA: 2 uri

	TOPLOTA


	2
	2
	2
	KEMIJA OKOLJA: 2 uri

	OBLEKA


	–
	–
	–
	POLIMERI: 3 ure (70 ur); 6 ur (105 ur); 8 ur (140 ur)

	HRANA


	6 + 1
	3
	3
	OGLJIKOVI HIDRATI: 2 uri (105, 70 ur)
HITROST KEMIJSKIH REAKCIJ: 1 ura (70 ur)

	TRANSPORT SNOVI
	3
	3
	3
	KEMIJA OKOLJA: 1 ura
TEHNOLOGIJA: 2 uri

	PLASTIKA


	2
	2
	2
	POLIMERI: 3 ure (70, 105 ur), 5 ur (140 ur); KEMIJA OKOLJA: 1 ura

	POLJEDELSTVO


	7
	5
	5
	KEMIJA OKOLJA: 1 ura

	PREDELAVA HRANE
	3 + 3
	3
	2
	–

	MINERALNE SNOVI
	7
	5
	5
	HITROST KEMIJSKIH REAKCIJ: 2 uri (70 ur)

	ZGRADBE


	7 + 1
	4
	4
	POLIMERI: 1ura
HITROST KEMIJSKIH REAKCIJ: 3 ure (70 ur)

	VZDRŽEVANJE ČISTOČE
	5 + 4
	5 + 3
	4
	–

	BOJ PROTI BOLEZNIM
	5
	2
	2
	OGLJIKOVI HIDRATI IN PROTEINI: 3 ure (70 in 105 ur)

	PRIDOBIVANJE IN UPORABA ELEKTRIKE
	6
	6
	4
	TEHNOLOGIJA: 1 ura

	GORENJE, SVETLOBA IN KEMIJSKA VEZ
	7
	7
	6
	KEMIJA OKOLJA: 1 ura
MOLEKULSKE VEZI: 1 ura (70 ur)

	SKUPAJ


	70 + 12
	55 + 4
	49 + 1
	


V nadaljevanju je za posamezne učne teme priporočen izbor učnih enot za programe z različnim številom ur, ki ga seveda učitelj po lastni presoji glede na situacijo lahko spreminja.
Priporočila za posamezne programe so označena v načrtih učnih tem takole:


[image: image1]
za vse programe (140, 105 in 70 ur)  


[image: image2]
samo za programe s 105 in 140 ur


[image: image3]
samo za programe s 140 ur


[image: image4]
izbirne vsebine

KOVINE
Načrt učne teme
JEDRNE VSEBINE
	K1
	KAJ SO KOVINE?



	Ugotavljanje lastnosti kovin. 

Primerjava z lastnostmi plastičnih mas.

Simboli. 


	K3
	KAJ SE DOGAJA, KO KOVINA KORODIRA?

	Iz kovin so narejeni vsakdanji predmeti.

Pregledovanje korodiranih kovin.

Raziskava rjavenja železa.

Pojem kemijske reakcije.


	K4
	ALI VSE KOVINE KORODIRAJO?

	Reaktivnostna vrsta kovin.

Oksidacija.


	K5
	KAJ SO KOVINSKE ZLITINE?

	Vpliv zlivanja na lastnosti kovin.

Uporaba zlitin.

	


NADGRADNJA
	K3X
	KOROZIJA IN GORENJE

	Raziskava sprememb pri koroziji in gorenju.


	K4X1
	KAKO LAHKO PREPREČIMO KOROZIJO?

	Načini za preprečevanje korozije kolesa.

	Ugotavljanje delovanja sredstev proti koroziji.


	K4X2
	ALI DRUGE KOVINE LAHKO ZAUSTAVIJO RJAVENJE ŽELEZA?

	Ugotavljanje vpliva prisotnosti druge kovine na korozijo železa


Opombe 
Učno uro z laboratorijsko vajo K2 Iz katere kovine je narejen risalni žebljiček smo črtali, ker izvajanje teh poskusov zahteva dobro ventiliran digestorij. Tako se pogovor o domači nalogi iz K1 (lastnosti kovin in njihova uporaba) prenese v K3. Za vse programe priporočamo učne ure K1, K3, K4 in K5. Nadgradnja je namenjena predvsem programom s 140 ur, v krajših programih pa po presoji učitelja. 
PIJAČE
Načrt učne teme
JEDRNE VSEBINE


	P2
	KAKO PRIPRAVIMOVODO, KI BO PRIMERNA ZA PITJE?

	Metode čiščenja vode.

Lastnosti klorovice.




	P3
	ZAKAJ SO NEKATERE PIJAČE ŠUMEČE? 

	Vzroki šumenja gaziranih pijač.

Razlaga lastnosti gaziranih pijač




	P3X1
	V ČEM SE RAZLIKUJEJO TRDNE, TEKOČE IN PLINASTE SNOVI?

	Klasifikacija vseh snovi na trdne tekoče in plinaste. Razlike v lastnostih.




	P5
	KAKO UČINKUJEJO ALKOHOLNE PIJAČE NA ČLOVEKA?

	Socialni problemi povezani z uporabo in zlorabo alkohola.

Energijske vrednosti različnih pijač.


NADGRADNJA

	P3X2
	ZAKAJ SE TRDNE, TEKOČE IN PLINASTE SNOVI RAZLIKUJEJO?

	Prikaz difuzije.

Razlaga razlik med trdnimi, tekočimi in plinastimi snovmi s teorijo delcev.


	P6
	KAKO LAHKO PRIPRAVIMO PIJAČO?

	Priprava pijače kot naloga z reševanjem problema.










IZBIRNE VSEBINE:
KEMIJA OKOLJA

	P1
	KAJ VSEBUJEJO PIJAČE?

	Viri vode.

Priprava čiste vode iz onesnažene.




	P2X
	OBISK VODARNE ALI ČISTILNE NAPRAVE

	Priložnost za ogled industrijskih čistilnih naprav za vodo. 




Opombe 

Učne ure P2, P3 in P5 priporočamo za vse programe. Vaje najdemo v delovnem zvezku. Učno uro s poskusom P4 Kako pridobivamo alkoholne pijače smo črtali, saj dijaki poznajo poskus iz osnovne šole. Učno uro P3X1 priporočamo za programe s 105 in 140 urami, učni uri P3X2 (razlaga kinetične teorije delcev) in P6 (veščini: reševanje problema, načrtovanje poskusa) pa za učne programe s 140 ur. 
Učni uri P1 in P2X priporočamo za izbirno vsebino Kemija okolja.
TOPLOTA
Načrt učne teme
JEDRNE VSEBINE
	T1
	KAKO OGREVAMO?

	Pregled načinov ogrevanja, kuhanja in izolacije v stanovanjih.

Prikaz gorenja goriv.


	T2
	ALI OBSTAJA IDEALNO GORIVO?

	Poskusi različnega ravnanja z gorivi in njihovim gorenjem ter primerjava med njimi.

Lastnosti idealnega goriva.




IZBIRNE VSEBINE
KEMIJA OKOLJA

	T4
	KAKŠNE SO POSLEDICE ONESNAŽEVANJA ZRAKA?

	Pregled vseh posledic onesnaženega zraka.


	T5
	KAJ LAHKO STORIMO GLEDE ONESNAŽENJA?

	Težave in nevarnosti zaradi onesnaženja zraka.

Nadzor nad onesnaževanjem in stroški tega nadzora.
	


Opombe:
V tej učni enoti smo izpustili predvsem poskuse gorenja različnih goriv in praktično ugotavljanje lastnosti produktov zaradi zahtevne izvedbe praktičnega dela. Tako smo v T1 Kako ogrevamo črtali prikaz gorenja goriv, v T2 Ali obstaja idealno gorivo poskuse ravnanja z gorivi in njihovo gorenje, celo učno uro T3 Zakaj je dim tako strupen, v T4 Kakšne so posledice onesnaževanja zraka pa poskuse, ki pokažejo vpliv žveplovega dioksida na rastline in snovi. Ohranili smo naloge in vprašanja o požaru in gorivih, na katere dijaki odgovorijo na osnovi lastnih izkušenj iz življenja. 
T4 in T5 lahko obravnavamo v sklopu izbirne vsebine Kemije okolja, če pa izberemo drugo izbirno vsebino, priporočamo ti dve učni uri kot jedrni vsebini kot logično nadaljevanje uporabe goriv.
OBLEKA

Načrt učne teme
IZBIRNE VSEBINE
POLIMERI
	O1
	IZ ČESA JE NAREJENA  NAŠA OBLEKA?

	Razpoznavanje tkanin z uporabo etiket in katalogov.

Naravne in umetne tkanine.

Priprava najlona.


	O2
	KAKO LAHKO IDENTIFICIRAMO RAZLIČNE TKANINE?

	Vpliv toplote na tkanino. 

Identifikacija neznane tkanine.


	O5
	ZAKAJ IMAJO RAZLIČNA VLAKNA RAZLIČNE LASTNOSTI?

	Sestavljanje modelov različnih vlaken. Lastnosti in struktura različnih vlaken.




NADGRADNJA
	O1X
	VLAKNA V TKANINAH

	Priprava najlonskih vlaken iz najlonske tkanine.

Predenje vlakna.

Monomeri in polimeri.


	O3
	KAKO ČISTIMO OBLAČILA?

	Ugotavljanje vpliva temperature, detergenta in mešanja na čiščenje tkanine.


	O4
	KAKO SUŠIMO OBLAČILA?

	Ugotavljanje vpijanja vode različnih tkanin. 

Pogoji sušenja z ožemanjem in brez njega.


	O4X
	KAKO MOČNE IN RAZTEGLJIVE SO RAZLIČNE NITI?

	Merjenje raztegljivosti in natezne trdnosti niti različnih tkanin.

Primerjava jakosti in raztegljivosti vlaken.


	O5X
	KAKO LAHKO IZBOLJŠAMO LASTNOSTI TKANIN?

	Poskusi barvanja in impregnacije proti ognju in vlagi/vodi.


Opombe
Operativni cilji cele učne enote Obleka sodijo v izbirno vsebino Polimeri. Učne ure O1, O2 in O5 priporočamo za vse programe, preostale ure pa kot nadgradnjo za programe s 105 ur (O1X, O4X, O5 X) in 140 ur (poleg naštetih tudi O3 in O4). 
HRANA 
Načrt učne teme
JEDRNE VSEBINE

	H2
	ALI SO V PRIGRIZKIH VSA HRANILA, KI JIH POTREBUJEMO?

	Uporaba preizkusov za živila iz H1 za analizo tipičnih šolskih kosil, da bi ugotovili, ali vsebujejo vsa potrebna hranila.


	H3
	ZAKAJ JEMO?

	Primerjava živil z gorivi. 

Nastajanje ogljikovega dioksida in vode ter sproščanje energije iz živil in goriv.


	H4
	V KATERIH ŽIVILIH JE NAJVEČ ENERGIJE?

	Primerjava energij, ki so v različnih živilih. 

Dnevni vnos energije.


NADGRADNJA

	H4X
	KATERA ŽIVILA SO POTREBNA ZA RAST?

	Proučevanje dušikove verige od umetnih gnojil prek rastlin in živil do našega telesa.





IZBIRNE VSEBINE 
OGLJIKOVI HIDRATI IN PROTEINI*
(105, 70 UR)
	H1
	KAJ JE V HRANI?

	Raziskava etiket na živilih.

Pomembna hranila.

Preizkusi za beljakovine, škrob, sladkor in maščobe.


	H1X
	KAJ LAHKO UGOTOVIMO O ŽIVILIH?

	Ugotavljanje topnosti, pH, vsebnosti vode in razkroja živil z uporabo prej obravnavanih tehnik.


HITROST KEMIJSKIH REAKCIJ *
(70 ur)

	H6    
	KAKO KONZERVIRAMO ŽIVILA?

	Načini za konzerviranje živil.

Preprosti poskusi za ugotavljanje vpliva zraka in konzervansov na rjavenje jabolčnih krhljev.


* jedrne vsebine za 140 ur

Opombe: Za programe s 140 ur priporočamo vse učne ure, in sicer H1, H1X, H2, H3, H4 in H6 kot jedrne vsebine, H4X pa kot nadgradnjo. Izpustili smo poskus, pri katerem ugotavljamo energijo, ki se sprosti pri zgorevanju margarine in primerjavo navadne margarine z lahko margarino (H5). Za programe s 70 in 105 ur priporočamo učne ure H2, H3 in H4; za te programe sodita v izbirno vsebino Ogljikovi hidrati učni uri H1 in H1X, za programe s 70 ur pa sodi H6 v izbirno vsebino Hitrost reakcij. 

TRANSPORT SNOVI
Načrt učne teme
JEDRNE VSEBINE                                                    
	TS1
	KAKO TRANSPORTIRAMO SNOVI?

	Vizualna predstavitev prevoza po cesti, železnici, morju in zraku ter transporta po cevovodih.

Opozorila na nevarnosti.

Obravnava nekaterih snovi v povezavi z znaki za nevarne snovi. 


	TS2
	KAKO RAVNAMO OB RAZLITJU SNOVI?

	Obravnava nekaterih snovi, ki se prevažajo po cesti.

Vpliv lastnosti snovi na postopke pri  njihovem razlitju.

Nevarnostni kod in dokumenti pri prevozu snovi.


	TS3
	KAKŠNE KRATICE UPORABLJAJO KEMIKI?

	Uporaba simbolov in formul v svetu.

Atomi in molekule.

Pomen formul kot načina za prikaz relativnega števila atomov različnih elementov.

Povzemanje kemijskih reakcij z urejenimi enačbami.





IZBIRNE VSEBINE

KEMIJA OKOLJA
	TS2X
	KAKO RAVNAMO OB RAZLITJU NAFTE?

	Ločevanje nafte od vode.

Obravnava socialnih in ekoloških vplivov pri izlitju nafte v morje.


TEHNOLOGIJA

	TS4
	ZAKAJ JE POTREBNO TRANSPORTIRATI SNOVI?

	Iskanje podatkov o nekaterih pomembnih snoveh.

Tržni pomen snovi.

Lokacija kemične industrije. 


	TS5
	KATERI NAČINI TRANSPORTA SNOVI SO NAJBOLJŠI?

	Z igranjem vlog se pokaže, od katerih dejavnikov je odvisen način transporta snovi.


Opombe: za vse programe priporočamo učne ure TS1, TS2 in TS3 – vaje najdemo v delovnem zvezku. Navodila in kopirno gradivo za preostale učne ure pa najdemo v Priročniku za učitelje 1. Učno uro T2X priporočamo za izbirno vsebino Kemija okolja, učni uri TS4 in TS5 pa za izbirno vsebino Tehnologija. 
PLASTIKA 
Načrt učne teme
JEDRNE VSEBINE

	PL3
	ZAKAJ JE ETEN TAKO POMEMBEN?

	Proizvodnja etena z destilacijo in s krekiranjem nafte.

Plastika iz etena.


	PL4
	KAKŠNO STRUKTURO IMA ETEN?

	Sestavljanje molekulskih modelov ogljikovodikov.

Uporaba modelov za razlago tvorbe etena in njegovih reakcij.





IZBIRNE VSEBINE

POLIMERI

	PL1
	KAJ JE PLASTIKA?

	Široka uporaba plastike.

Lastnosti plastike.

Identifikacija neznane plastike.


	PL2
	PREISKAVA POLIETENA

	Depolimerizacija polietena do etena.

Molekularna razlaga adicijske polimerizacije.


	PL5
	ZAKAJ IMAJO RAZLIČNI POLIMERI RAZLIČNE LASTNOSTI?

	Primerjava najlona in sečninsko-formaldehidne smole.

Modeli termoplastičnih in duroplastičnih polimerov.


	PL1X
	KATERA PLASTIKA JE NAJBOLJŠA ZA IZDELAVO STEKLENICE ZA KIS?

	Proučevanje podatkov za vrsto plastik.

Vaja za odločanje o izbiri plastike za steklenico za kis.


	PL2X
	PREISKAVA AKRILNEGA STEKLA

	Cepljenje in sestavljanje akrilnega stekla.

Uporaba akrilnega stekla glede na njegove lastnosti.


KEMIJA OKOLJA

	PL6
	KAJ NAJ NAREDIMO S PLASTIČNIMI ODPADKI?

	Igranje vlog v zvezi s problemi odpadne plastike 

Proučevanje recikliranja in prihodnost plastike.


Opombe
Za vse programe priporočamo učni uri PL3 in PL4. Za izbirno vsebino Polimeri priporočamo učne ure PL1, PL2 in PL5  za vse programe, kot nadgradnjo za programe s 140 ur pa še PL1X in PL2X. Za izbirno vsebino Kemija okolja priporočamo  učno uro PL6.
POLJEDELSTVO 
Načrt učne teme
JEDRNE VSEBINE

	PD1
	KAKO POVEČATI PRIDELEK?

	Uvod v svetovni problem prehrane.

Identifikacija spojin v umetnih gnojilih.

Učinek pomanjkanja hranil na rastline.


	PD2
	ZAKAJ SE V KMETIJSTVU UPORABLJAJO DUŠIKOVA GNOJILA?

	Lastnosti dušika.

Obravnava procesov, pri katerih se dušik zemlji dodaja ali pa odvzema.


	PD3
	RAZISKOVANJE UMETNEGA GNOJILA

	Učinek toplote na amonijevo sol.

Lastnosti amoniaka.


	PD4
	KAKO DOBIMO DUŠIKOVO UMETNO GNOJILO?

	Priprava amonijeve soli.

Spiranje gnojil iz zemlje – evtrofikacija.


	PD5
	PROIZVODNJA UMETNIH GNOJIL

	Haber-Boschev postopek.

Pregled načinov za proizvodnjo gnojil.


	PD6
	KAKO KEMIKI V TOVARNI

DOLOČAJO KOLIČINO

PRODUKTA?

	Relativne atomske mase.

Računanje mas reaktantov, potrebnih za proizvodnjo določene mase produkta.



	PD7
	ANALIZA ZEMLJE

	Določanje pH in vsebnosti NPK.

Obdelava zemlje za povečanje pridelka.

Pregled organskih gnojil.





IZBIRNE VSEBINE

KEMIJA OKOLJA
	PD7X2
	UČINKI PESTICIDOV

	Zbiranje podatkov o pesticidih. 

Dobre in slabe strani uporabe pesticidov.


Opombe 
Za vse programe priporočamo učne ure PD1, PD3, PD4, PD6 in PD7, za programe s 140 ur pa še PD2 in PD5. Učni uri PD4X Učinki  umetnih gnojil na rastline in PD7X1 Kako umetna gnojila vplivajo na pH zemlje smo izpustili. Učno uro PD7X2 pa priporočamo za izbirno vsebino Kemija okolja.

PREDELAVA HRANE 
Načrt učne teme
JEDRNE VSEBINE

	PH1
	KAKO VZHAJAMO TESTO?

	Obravnava peke kruha in sredstev za vzhajanje. Delovanje natrijevega hidrogenkarbonata in vinske kisline kot

sredstev za vzhajanje.


	PH4
	KAKO KEMIKI PREDELUJEJO ŽIVILA?

	Proizvodnja margarine.

Hidrogeniranje in večkratna nenasičenost.

Dokazi za nenasičenost masti in olj.


	PH6
	KAKO SE DOSEŽE LEP VIDEZ ŽIVIL?

	Uporaba barvil v živilih, število E.

Določanje  barvil v bonbonih Smarties.


NADGRADNJA
	PH3
	KAKO KONZERVIRAMO IN SHRANJUJEMO ŽIVILA?

	Pogovor o načinih konzerviranja in shranjevanja živil.

Kvarjenje živil pri različnih pH in temperaturah.


	PH5
	KATERE DODATKE VSEBUJEJO ŽIVILA?

	Pregled dodatkov v živilih. 

Ugotavljanje vrste emulzij v solatnih prelivih in majonezi.


	PH5X
	KATERE VRSTE EMULZIJ

SO V ŽIVILIH?

	Emulzije olja v vodi in vode v olju.

Preiskava mleka in masla pod mikroskopom.


Opombe 
Za vse programe priporočamo učni uri PH1 in PH6, za programe s 105 in 140 ur tudi PH4. V programih s 140 ur pa priporočamo še učne ure PH3, PH5 in PH5X. 
Učne ure PH2 Kako vpliva kuhanje na živila, PH1X Kako učinkujejo toplota in kisline na karbonate in PH6X Kako se doseže dober okus živil smo izpustili.
MINERALNE SNOVI
Načrt učne teme
JEDRNE VSEBINE


	MS1
	KATERE MATERIALE LAHKO DOBIMO IZ MINERALNIH SNOVI?

	Mineralne snovi, ki jih uporabljamo v običajnih materialih.

Nahajališča mineralnih snovi.

Osnovni pojmi o predelavi mineralnih snovi.


	MS5
	KAKO PRIDOBIVAMO ŽELEZO IZ ŽELEZOVE RUDE?

	Pridobivanje železa iz železove rude.

Plavž.


	MS6
	ZAKAJ JE APNENEC POMEMBEN?

KAKO PRIDOBIVAMO ŽELEZO IZ ŽELEZOVE RUDE?

	Apnenec je pomembna mineralna snov.

Poskusi z apnencem.


	MS7
	KOLIKO APNA LAHKO DOBIMO IZ APNENCA?

	Spoznavanje relativnih atomskih mas in relativnih molekulskih mas.

Izračun mas reaktantov in produktov.


	MS8
	KAKO UPORABLJAMO PERIODNI SISTEM ELEMENTOV

	Uvod v periodni sistem.

Naloge in aktivnosti v zvezi s periodnim

sistemom








IZBIRNE VSEBINE:

HITROST KEMIJSKIH REAKCIJ*
(70 UR)
	MS3
	KAJ LAHKO DOBIMO IZ SULFIDNIH RUD

	Vpliv segrevanja na cinkov sulfid.

Proizvodnja žveplove kisline.

Uvod v katalizo.


	MS4
	RAZISKAVA KATALIZE

	Eksperimentalna raziskava katalize.


*jedrne vsebine za 140 ur
Opombe
Za vse programe priporočamo učne ure MS1, MS5, MS6, MS7 in MS8. Učne ure 
MS2 Kako vpliva rudarjenje na okolje, MS9 Rudarjenje ali recikliranje, MS1X1 Kako pridobimo kar največ bakra iz njegovih rud in MS1X2 Kako ločimo koristne minerale od jalovine smo črtali. 
Učni uri MS3 in MS4 priporočamo za izbirno vsebino Hitrost kemijskih reakcij za programe s 70 ur, za programe s 140 ur pa so to jedrne vsebine.
ZGRADBE
Načrt učne teme
JEDRNE VSEBINE  
Z1   IZ ČESA SO ZGRADBE?

Pregled gradbenih materialov.

Reakcija gradbenih materialov s kislino.

Pregled korozije in kisli dež.

Z2   KAKO RAZVRSTIMO KOVINE

        PO REAKTIVNOSTI?

Raziskava reakcij kovin s kislino.

Razširitev reaktivnostne vrste.

Z3   KAKO IDENTIFICIRAMO

        RAZLIČNE ZIDAKE?

Raziskava reakcij zidakov s kislino.

Uporaba določevalnega ključa.

Z6   KAKO LAHKO UPORABIMO

       ŽVEPLO KOT GRADBENI

       MATERIAL?

Razmišljanje o žveplu kot gradbenem

materialu.

Ugotavljanje lastnosti žvepla.

med lastnostmi in strukturo.

Z9   RAZISKOVANJE STEKLA

Izdelovanje stekla.

Priprava obarvanega stekla. 

Lastnosti in uporaba stekla


IZBIRNE VSEBINE

HITROST KEMIJSKIH REAKCIJ*
(70 UR)

Z4   ALI KONCENTRIRANA KISLINA REAGIRA HITREJE Z APNENCEM? 

Ugotavljanje reakcije apnenca z raz-

ličnimi koncentracijami kisline.

Z4X  KAKO VPLIVA TEMPERATURA NA REAKCIJO KISLINE Z APNENCEM?

Ugotavljanje in razlaga vpliva temperature na reakcijsko hitrost.

Z5   KAKO VPLIVA POVRŠINA

       NA HITROST REAKCIJE?

Ugotavljanje in razlaga vpliva površine

na reakcijsko hitrost.

* jedrne vsebine za 140 ur
POLIMERI

Z8   RAZISKOVANJE LESA IN BARVE

Povezava med lastnostmi lesa in njegovo

strukturo.

Ugotavljanje in razlaga sprememb pri

pleskanju.

Opombe
Za vse programe priporočamo učne ure Z1, Z2, Z3 in Z6., za programe s 140 ur pa še Z9. 

Za programe s 70 ur sodijo učne ure Z4, Z4X in Z5 v izbirno vsebino Hitrost kemijskih reakcij, za programe s 140 ur pa v jedrne vsebine. 
Izpustili smo učne ure Z7 Kako naredimo opeko iz gline, Z7X Kako naredimo malto in beton ter Z9X Kakšno prihodnost ima steklo.
VZDRŽEVANJE ČISTOČE
Načrt učne teme
JEDRNE VSEBINE
	VČ1
	KAKO LAHKO NAREDIMO MILO?

	Priprava mila.

Milo kot emulgator.


	VČ2
	KAKO SE MILO PENI V RAZLIČNIH VZORCIH VODE?

	Ugotavljanje penjenja mila v različnih vodah.

Trda voda in obarjanje kosmičev.


	VČ3
	KAJ POVZROČA TRDOTO VODE?

	Ugotavljanje možnih vzrokov za nastanek trde vode.

Kalcijev karbonat in kalcijev sulfat kot povzročitelja trdote vode.


	VČ4
	V ČEM SE RAZLIKUJEJO MILA IN DETERGENTI?

	Delovanje detergenta.

Prednosti in pomanjkljivosti uporabe detergentov.


	VČ6
	KAJ UPORABLJAMO ZA UMIVANJE LAS?

	Detergenti in šamponi.

Učinek alkalij na lase.

Dodatki v šamponih. 

Trženje šamponov.


NADGRADNJA

	VČ5
	KAKO LAHKO ČISTIMO IN ZAŠČITIMO KOŽO?

	Olje in voda v kozmetičnih preparatih.

Priprava kozmetičnih preparatov.

Konkurenca za surovine.


	VČ7
	KAJ UPORABLJAMO ZA ČIŠČENJE ZOB?

	Ugotavljanje sestave različnih zobnih past.

Uporaba zobne paste.


	VČ8
	PRIPRAVA IN PREIZKUS GOSPODINJSKEGA ČISTILA 

	Priprava (gospodinjskega) čistila.

Preizkus in primerjava pripravljenega čistila s komercialnim čistilom.


	VČ8X
	TRŽENJE GOSPODINJSKEGA ČISTILA

	Trženje čistila, pripravljenega v VČ8.

Predstavitev poročil o čistilih.




Opombe

Za vse programe priporočamo učne ure VČ1, VČ3, VČ4 in VČ6, za programe s 105 in 140 ur še VČ2. Kot nadgradnjo lahko v programih s 105 in 140 urami vključimo še VČ5, VČ7 in VČ8 ter za programe s 140 ur še VČ8X.

Učni uri VČ4X Kaj uporabljamo za čiščenje oblačil in VČ6X Ali lahko korektno preverimo reklamne ponudbe smo črtali.

BOJ PROTI BOLEZNIM
Načrt učne teme
JEDRNE VSEBINE

	BB1
	KAKO PREMAGAMO MIKROBE?

	Pregled vsebine razkužil.

Obnova lastnosti klora.

Ugotavljanje vsebnosti klora v vodi v plavalnem bazenu.


	BB2
	KATERO RAZKUŽILNO BELILO JE NAJBOLJ KAKOVOSTNO IN HKRATI NE PREDRAGO

	Eksperimentalno ugotavljanje in primerjanje učinkovitosti različnih razkužilnih belil glede na njihovo ceno.

Vloga kemika v zdravstvu.



IZBIRNE VSEBINE
OGLJIKOVI HIDRATI IN PROTEINI*
	BB3
	KEMIJSKE REAKCIJE V ČLOVEŠKEM TELESU

	Iz česa je naše telo?

Poskusi razgradnje škroba v sladkor.


	BB4
	KAJ SO ENCIMI?

	Vloga encimov v človeškem telesu.

Načrtovanje poskusov za ugotavljanje dejavnikov, ki vplivajo na delovanje encima.


	BB5
	RAZISKAVA ENCIMA

	Izvedba poskusov, načrtovanih v BB4.

Ugotovitve o aktivnosti encima.


* jedrne vsebine za 140 ur

Opombe

Za vse programe priporočamo učni uri BB1 in BB2. Učne ure BB3, BB4 in BB5 sodijo za programe s 105 in 70 urami v izbirno vsebino Ogljikovi hidrati in proteini, za programe s 1540 urami pa v jedrne vsebine.

Učni uri BB6 Katere molekule so lahko zdravila in BB7 Katere so lastnosti dobrega zdravila smo izpustili, učitelji v npr. programu zdravstveni tehnik pa lahko še vedno uporabljajo kopirno gradivo iz Priročnika za učitelje 2. 
PRIDOBIVANJE IN UPORABA ELEKTRIKE
Načrt učne teme
JEDRNE VSEBINE

	PUE1
	KAKO DOBIMO ELEKTRIKO IZ KEMIKALIJ?

	Galvanski členi in baterije v električnih napravah.

Pretvorba kemijske energije v električno.


	PUE2
	KAJ JE ELEKTRIKA?

	Elektrika kot tok elektronov.

Prevajanje elektrike v tekočinah.

Ionske in molekulske spojine.


	PUE3
	KAKO DELUJEJO GALVANSKI ČLENI?

	Poskusi s preprostimi galvanskimi členi.

Relativna lahkota, s katero kovine izgubijo elektrone.


	PUE4
	VSAKDANJI GALVANSKI ČLENI IN BATERIJE

	Iz katerih delov je suhi člen?

Prikaz svinčevega akumulatorja.


	PUE5
	KAKO UPORABLJAMO ELEKTRIKO?

	Pomembni načini uporabe elektrike.

Ugotavljanje delovanja elektrike v vodnih raztopinah.

Razlaga elektrolize raztopine bakrovega(II) klorida.


	PUE7
	KAKO DOBIMO UPORABNE SNOVI IZ KUHINJSKE SOLI?

	Nahajališča soli in njeno pridobivanje.

Elektroliza soli.

Pomembni produkti iz soli.




IZBIRNE VSEBINE

TEHNOLOGIJA

	PUE6X
	KAKO ELOKSIRAMO ALUMINIJ?

	Prikaz in pogovor o izdelkih iz eloksiranega aluminija.

Eloksiranje in barvanje aluminija.

Pridobivanje glinice iz aluminijeve rude in njena elektroliza.


Opombe
Za vse programe priporočamo učne ure PUE1, PUE2, PUE4 in PUE7, za programe s 105 in 140 ur pa še PUE3 in PUE5. Izpustili smo PUE4X Nekaj več o vsakdanjih galvanskih členih in PUE6 Zakaj je elektroliza tako pomembna.
Za vse programe za izbirno vsebino Tehnologija priporočamo PUE6X.
GORENJE, SVETLOBA IN KEMIJSKA VEZ
Načrt učne teme
JEDRNE VSEBINE

	GSV1
	ZAKAJ PRIDE DO POŽAROV?

KAKO JIH GASIMO?

	Nevarnosti pri gorenju, lastnosti gorenja in požarni trikotnik.

Postopki gašenja požarov.


	GSV2
	KAKO NADZIRAMO GORENJE? 

	Vžiganje pare goriv. 

Nadzorovano gorenje goriv. 


	GSV3
	ZAKAJ SE PRI GORENJU ZEMELJSKEGA PLINA SPROŠČA TOPLOTA?

	Nekontrolirano in kontrolirano gorenje metana.

Uporaba modelov za prikaz pretrganja in nastanka vezi. 


	GSV4
	ALI SO VSE REAKCIJE EKSOTERMNE?

	Uporaba modelov za prikaz pretrganja in nastanka vezi.

Raziskava energijskih sprememb pri reakcijah.

Prikaz energijskih sprememb z energijskimi diagrami.


	GSV5
	ALI JE ZA ZAČETEK REAKCIJE POTREBNA ENERGIJA?

	Zveza med energijskimi diagrami ter pretrganjem in nastankom vezi.

Potrebna začetna energija za preproste primere reakcij gorenja.


	GSV6
	POVEZOVANJE ATOMOV

	Didaktična igra s kartami – kartanje z elektroni.

Obravnavanje zveze med vrsto vezi med elementi in njihovim položajem v periodnem sistemu.




IZBIRNE VSEBINE

KEMIJA OKOLJA

	GSV7
	ALI REAKCIJE LAHKO POTEKAJO POD VPLIVOM SVETLOBE?

	Atomi in atomske skupine s samskimi elektroni.

Nekateri primeri radikalskih reakcij. 

Vloga ozonske plasti v stratosferi.


MOLEKULSKE VEZI*

(70 ur)

	GSV5X
	ZAKAJ PRI SEGREVANJU NE RAZPADEJO VSE SNOVI?

	Proučevanje fizikalnih lastnosti različnih snovi, ki smo jih srečali v učnem programu.

Razvrstitev v kategorije.

Zveza med fizikalnimi lastnostmi, zgradbo snovi in vezmi.


*jedrne vsebine za 105 in 140 ur

Opombe
Za vse programe priporočamo učne ure GSV1, GSV2, GSV3, GSV4, GSV5 in GSV6. Učno uro GSV5X priporočamo za programe s 105 in 140 urami, v programih s 70 urami pa ta ura sodi v izbirno vsebino Molekulske vezi.
Učno uro GSV7 priporočamo za izbirno vsebino Kemija okolja.
