5. POLIMERI

5.1 Kaj so polimeri?

	Operativni cilji
	Dejavnosti / Oblike in metode dela
	Pridobljeno znanje

	Učenci:

· spoznajo naravne in umetne materiale, iz katerih so različni izdelki; 

· ponovijo pojme: monomer, polimer, polimerizacija (adicijska); 

· spoznajo nastanek molekule polipropena; model molekule sestavijo iz šablon;

· ponovijo pojme: kislina, alkohol, ester; 

· spoznajo nastanek molekule poliestra, ki je kondenzacijski polimer; model molekule sestavijo iz šablon.


	· DZ pogovor učitelj – učenec, iskanje in analiza podatkov

Učenci izpolnijo preglednico tako, da zapišejo podatke o materialih, iz katerih so narejeni posamezni izdelki oziroma predmeti. V preglednico vpišejo tudi vrsto materialov (naravni, umetni).

· DZ izdelava / uporaba modelov, pogovor učenec – učenec  

Učenci ponovijo reakcijo adicijske polimerizacije na primeru polipropena. Sestavijo model polipropena iz šablon, ki predstavljajo molekule propena, in jih povežejo med seboj v verigo molekule polipropena. 

· DZ izdelava / uporaba modelov, pogovor učenec – učenec, poročanje razredu   

Učenci spoznajo nastanek poliestra z reakcijo poliestrske kondenzacije. Sestavijo model poliestra iz šablon, ki predstavljajo molekulo kisline z dvema karboksilnima skupinama in molekulo alkohola z dvema hidroksilnima skupinama. Molekule povežejo med seboj v verigo molekule poliestra. 
	Vsakdanji izdelki in predmeti so naravni ali umetni.

Polimeri so snovi, katerih molekule nastanejo s povezovanjem velikega števila majhnih molekul monomerov.

Pri povezovanju molekul kisline in alkohola v poliester nastajajo poleg molekule polimera tudi molekule vode. Reakcijo, pri kateri nastanejo poliestri, imenujemo kondenzacijska polimerizacija. 


5.2 Naravni in sintetični polimeri 

Učna enota Naravni polimeri

	Operativni cilji
	Dejavnosti / Oblike in metode dela
	Pridobljeno znanje

	Učenci:

· spoznajo naravne in sintetične polimere, ki se uporabljajo za različne vsakdanje predmete;

· na osnovi poskusa ugotavljajo gorljivost naravnih polimerov, kar povežejo z zgradbo molekul. 


	· pogovor učitelj – učenec 

Učence spomnimo na različne vsakdanje predmete in snovi, ki so iz polimerov in jih jih uporabljamo za obleko, hrano, gradnjo in opremo doma. Ob tem se pogovorimo o pomenu naravnih in sintetičnih polimerov v vsakdanjem življenju. 

· pogovor učitelj – učenec

Z učenci se pogovorimo o pomenu naravnih polimerov. Z nazornimi primeri prikažemo nekaj naravnih polimerov in si pri tem pomagamo s slikami iz učbenika – na straneh 90 in 91. 

· razlaga

Učencem razložimo podobnosti in razlike v zgradbi naravnih polimerov. Pomagamo si s preglednico 1 na strani 91 v učbeniku.

· DZ poskus, ki ga izvedejo učenci, vprašanja in nanje vezane dejavnosti 

Učenci izvedejo poskus, pri katerem opazujejo, kaj se dogaja pri sežigu bombaža, volne, las in papirja. Opažanja zapišejo in razmislijo, v čem so si podobna vlakna bombaža in papirja ter volne in las.


	Poznamo naravne in sintetične polimere.

Primeri naravnih polimerov so: kavčuk (guma), polisaharidi (škrob, glikogen, celuloza, hitin), beljakovine (svila, volna, keratin) in nukleinske kisline (DNA, RNA). Naravni polimeri nastajajo v živih organizmih; so rastlinskega in živalskega izvora. Njihova vloga je različna; lahko dajejo oporo in trdnost živalskemu telesu (npr. keratin, kolagen) in rastlinam (celuloza). Nekateri so pomemben vir hrane (škrob, glikogen), lahko pa tudi ščitijo živali pred izgubo toplote (volna).

Naravni polimeri se razlikujejo po zgradbi in velikosti molekul.

Naravna vlakna se pri višjih temperaturah in gorenju poškodujejo. Volna in lasje se pri  gorenju skrčijo in zoglenijo. Bombaž in papir gorita s svetlim plamenom; po gorenju preostane bel pepel. 


Učna enota Sintetični polimeri

	Operativni cilji
	Dejavnosti / Oblike in metode dela 
	Pridobljeno znanje

	Učenci:

· ponovijo reakcijo adicijske polimerizacije, s pomočjo katere pridobivajo polieten, polivinilklorid ali PVC, polistiren; 

· podrobneje spoznajo kondenzacijsko polimerizacijo;

· spoznajo poliamide in poliestre, ki so sintetični kondenzacijski polimeri;

· s poskusom ugotavljajo lastnosti in uporabo poliestrov;

· spoznajo podobnosti in razlike v zgradbi naravnih in sintetičnih kondenzacijskih polimerov.


	· razlaga

Učencem v začetku učne ure predstavimo vlogo znanstvenikov pri razvijanju novih materialov, tj. sintetičnih polimerov. Povemo, da je nafta osnovna surovina za pripravo sintetičnih snovi. 

· pogovor učitelj – učenec, uporaba modelov  

Učence spomnimo, da so nekatere sintetične polimere (polieten, polivinilklorid, polistiren) že spoznali v učbeniku Kemija danes 1. Ponovimo nastanek polimerov (npr. polivinilklorida) z adicijsko polimerizacijo. 
· razlaga, pogovor učitelj – učenec 

S shemo v učbeniku (stran 93) razložimo nastanek molekule poliamida. Povemo, da poliamidi nastanejo pri reakciji med molekulami z dvema karboksilnima skupinama –COOH in molekulami z dvema amino skupinama –NH2. Poliamidi so po zgradbi podobni naravnim polimerom polipeptidom in beljakovinam, saj imajo podobno vez – ki jo imenujemo amidna vez. Predstavimo znanstvenika W. Carothersa, ki je pripravil poliamidno vlakno najlon.  

· razlaga, pogovor učitelj – učenec, uporaba modelov 

Učencem podrobneje razložimo nastanek poliestra s poliestrsko kondenzacijo. S shemo v učbeniku (stran 94) razložimo nastanek molekule terilena pri reakciji med benzen-1,4-dikarboksilno kislino in etan-1,2-diolom.  

· DZ poskus, ki ga izvedejo učenci, vprašanja in nanje vezane dejavnosti

Učenci raztapljajo kos polistirena (odsluženo škatlico za zgoščenke ali avdio kasete) v organskem topilu diklorometanu. Dobljeno raztopino nato preizkušajo kot lepilo za papir in kot premaz za les. 

· razlaga 

Učencem pojasnimo podobnosti v zgradbi naravnih in sintetičnih polimerov. Na posameznih molekulah polimerov prikažemo monomerne enote in značilne vezi med njimi. Pomagamo si s preglednico 1 na strani 95 v učbeniku.
	Sintetični polimeri so marsikje zamenjali in nadomestili naravne polimere.

Sintetični polimeri so plastični (plastika) ali vlaknasti.

Pomembni sintetični polimeri so: polieten, polivinilklorid, polistiren. 

Poliamidi so zelo elastični sintetični polimeri. Nastanejo s kondenzacijsko polimerizacijo in imajo značilno amidno vez. Primer poliamida je najlon.

Sintetične polimere pridobivamo z reakcijami adicijske in kondenzacijske polimerizacije.

Poliestri nastanejo s kondenzacijsko polimerizacijo. Poliestri imajo značilno estrsko vez. Lastnosti poliestrov so odvisne od vrste alkohola, ki ga uporabimo pri reakciji. Primer poliestra je terilen.

intetične polimere uporabljajo v tekstilni industriji ter za izdelavo embalaže, lepil in premazov za les. 

Naravni in sintetični polimeri imajo podobno zgradbo. Vezi med monomernimi enotami so: estrska, etrska in amidna (peptidna). 




5.3 Uporaba polimerov in okoljski problemi

	Operativni cilji
	Dejavnosti / Oblike in metode dela
	Pridobljeno znanje

	Učenci spoznajo:

· novejše sintetične polimere in njihovo uporabo; 

· da so lastnosti sintetičnih polimerov odvisne od njihove zgradbe;

· lastnosti in uporabo duromerov in plastomerov;

· lastnosti naravnih in sintetičnih vlaken, ki se uporabljajo za izdelavo oblačil;

· težave zaradi onesnaževanja okolja z biološko nerazgradljivo plastiko;

· posebne simbole na plastičnih izdelkih, ki omogočajo lažje ločevanje plastike;

· načine (recikliranje, sežiganje in priprava biorazgradljive plastike) reševanja težav s plastičnimi odpadki.


	· pogovor učitelj – učenec

Z učenci se pogovorimo o uporabi novih polimernih materialov v vsakdanjem življenju (pri delu, športu, v medicini …). Poudarimo sodelovanje različnih znanstvenikov pri načrtovanju in sintezi polimerov. Povemo, da so lastnosti sintetičnih polimerov odvisne od njihove zgradbe (glej učbenik, str. 96, 

slika 1). 

· razlaga

Razložimo razliko med predmeti iz plastomerov in duromerov (glej učbenik, str. 96, preglednica 1). 

· pogovor učitelj – učenec

Razložimo razliko med naravnimi in sintetičnimi vlakni, ki se uporabljajo v tekstilni industriji (glej učbenik, str. 97, preglednica 2). 

· pogovor učitelj – učenec

Z učenci se pogovorimo o razgradljivosti naravnih in sintetičnih polimerov (tj. izdelkov iz njih) v okolju. Učence spodbudimo, da navedejo čim več primerov iz svoje okolice, ki je onesnažena s plastiko. Spomnimo jih na planinske poti in na obrežja rek, potokov, jezer, morij. 

· DZ iskanje, prikaz podatkov 
Na plastičnih izdelkih so po navadi napisane okrajšave imen polimerov, kar nam olajša delo pri zbiranju in ločevanju plastike.

· DZ analiza podatkov

Učenci odgovorijo na vprašanja v zvezi z zbiranjem in predelavo odpadne plastike. Razmislijo tudi o zalogah nafte, ki je najosnovnejša surovina za proizvodnjo sintetičnih polimerov. 
	Izdelki iz sintetičnih polimerov so spremenili naš način življenja. 

Najlon in kevlar se razlikujeta po zgradbi, lastnostih in uporabi.

Duromerov pri vnovičnem segrevanju ne moremo več preoblikovati, plastomere pa lahko.

Oblačila se razlikujejo po sestavi vlaken (naravnih in sintetičnih), zato jih različno vzdržujemo in peremo.

Naravni polimeri so biološko razgradljivi.

Sintetični polimeri so večinoma biološko nerazgradljivi in onesnažujejo okolje.  

Plastiko zbiramo in recikliramo glede na posebne simbole, ki so odtisnjeni na plastičnih izdelkih. Sintetične polimere je potrebno reciklirati in razvijati nove – okolju prijaznejše polimere. 
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