3. ORGANSKE DUŠIKOVE SPOJINE

3.1 Dušik v organskih spojinah


	Dejavnosti / Oblike in metode dela
	Pridobljeno znanje
	

	Učenci:

· spoznajo razširjenost in pomen organskih dušikovih spojin; 

· na osnovi opazovanja poskusov spoznajo postopek dokazovanja dušika v organskih spojinah. 
	· pogovor učitelj – učenec

Z učenci ponovimo tiste vsebine iz anorganske kemije, ki govorijo o pomenu dušika za pravilen razvoj živih bitij in o »kroženju dušika v naravi«. 

Učence seznanimo z najbolj znanimi primeri organskih dušikovih spojin. Poudarimo tudi pomen DNA (deoksiribonukleinske kisline) in RNA (ribonukleinske kisline).

· DZ poskus, ki ga izvede učitelj

V vzorcih različnih organskih snovi (lasje, jušna kocka, uprašena želatina, organsko gnojilo, sladkor) dokazujemo prisotnost dušika. Opozorimo na previdnost pri delu, ko organske snovi segrevamo v raztopini natrijevega hidroksida. 

· DZ analiza in tolmačenje podatkov, pogovor učenec – učenec

Učenci s pomočjo narisanih formul organskih spojin ugotavljajo, kateri kemijski elementi (poleg ogljika, vodika, kisika) so v spojinah.

Na modelih molekul (cisteina, kofeina) z različnimi barvami označijo atome ogljika, vodika, kisika, dušika, žvepla.

· DZ analiza in tolmačenje podatkov, pogovor učenec – učenec

Učenci iz zapisanih formul organskih spojin (fenilamina, trinitrotoluena, alanina) določijo značilne funkcionalne skupine in vrsto organskih dušikovih spojin.

· pogovor učitelj – učenec

Predstavimo lastnosti in uporabo organskih dušikovih spojin (metilamina, alanina, nitrobenzena); pomagamo si s preglednico 1 v učbeniku na strani 60. 
	Dušikove spojine povezujejo živa bitja.

Dušik je pomemben element v naravnih in sintetičnih organskih spojinah.

Dušik dokažemo v organskih spojinah kot sestavino plina amoniaka; tega dokažemo z ovlaženim indikatorskim papirčkom.

Organske spojine vsebujejo različne kemijske elemente (ogljik, vodik, kisik, dušik, žveplo, fosfor in druge).

Pomembne organske dušikove spojine so: amini, aminokisline in nitro spojine.
Organske dušikove spojine se razlikujejo po zgradbi, lastnostih in uporabi.


3.2 Amini

	Operativni cilji
	Dejavnosti / Oblike in metode dela
	Pridobljeno znanje

	Učenci:

· spoznajo, da so amini zelo razširjene spojine v naravnih in sintetičnih organskih snoveh;

· spoznajo, da so amini derivati amoniaka;

· s poskusi ugotovijo, da je amino skupina bazična. 


	· pogovor učitelj – učenec

Učencem predstavimo nekaj vsakdanjih primerov snovi, ki vsebujejo amine. 

· DZ analiza in tolmačenje podatkov

Učenci iz formul spojin zapišejo imena aminov. Pri tem navedejo tudi pravilno ime radikala. 

· pogovor učitelj – učenec

Z učenci ponovimo in zapišemo kemijsko reakcijo med vodnima raztopinama amoniaka in klorovodikove kisline. 

· DZ poskus, ki ga izvede učitelj

Bazičnost amoniaka in etilamina primerjamo tako, da opazujemo in zapišemo spremembo barve vlažnega rdečega lakmusovega papirčka oziroma univerzalnega indikatorja.

· DZ poskus, ki ga izvede učitelj z učenci, prikaz rezultatov, poročanje razredu

Učenci spoznajo lastnosti etilamina. 

V preglednico zapišejo značilen vonj in temperaturo (v °C) vodne raztopine etilamina – pred dodatkom raztopine  klorovodikove kisline in po njem. 

· DZ poskus, ki ga izvede učitelj, prikaz rezultatov

Učenci pri poskusu spoznajo lastnosti etilamina in fenilamina (anilina). Posebej poudarimo strupenost fenilamina in previdnost pri delu z njim.  

Učenci zapišejo v preglednico opažanja o bistrosti vodnih raztopin (etilamina in fenilamina) in topnosti aminov. 

· pogovor učitelj – učenec, izdelava modelov

Učenci spoznajo, da so amini polarne snovi. Topnost aminov v polarnih topilih (v vodi) je odvisna od dolžine ogljikovodikove verige.

Učenci sestavijo modela molekul butilamina in heksilamina. Iz dolžine ogljikovodikove verige sklepajo o topnosti aminov v vodi.
· razlaga

Kot zanimivost iz zgodovine kemije povemo, da je mauvein prvo sintetično barvilo, ki ga je iz anilina leta 1856 pripravil angleški kemik W. H. Perkin.
	Amini so zelo razširjene organske dušikove spojine. Najdemo jih v barvilih, zdravilih, alkaloidih in polimerih. 

Pri razgradnji beljakovin nastanejo prosti amini. 

Amine poimenujemo tako, da alkilni ali fenilni skupini, ki je vezana na dušikov atom, dodamo končnico -amin.

Amoniak je baza. Molekula amoniaka  sprejme vodikov ion (proton) od molekule kisline. Pri tem nastane vodotopna amonijeva sol.

Amini so derivati amoniaka in imajo bazične lastnosti.

Pri reakciji s kislinami tvorijo amini vodotopne soli.

Raztopina etilamina ima značilni vonj po ribah. Pri reakciji z raztopino klorovodikove kisline nastane v vodi topna sol (etilamonijev klorid). Pri tem se zviša temperatura raztopine, značilni vonj pa izgine.

Fenilamin (anilin) je strupena aromatska spojina. Topi se v nepolarnih topilih. Uporablja se za pridobivanje zdravil, barvil in kemikalij za izdelavo polimerov.

Topnost aminov v vodi se manjša z daljšanjem ogljikovodikove verige.

Anilin je pomembna surovina za pripravo azo barvil.


3.3 Aminokisline

	Operativni cilji
	Dejavnosti / Oblike in metode dela
	Pridobljeno znanje

	Učenci:

· se seznanijo z najenostavnejšimi aminokislinami (glicinom, alaninom, cisteinom), ki jih prikažemo z modeli molekul in njihovimi strukturnimi formulami;

· spoznajo podobnosti in razlike med aminokislinami;

· se naučijo, kako se aminokisline med seboj povezujejo, in ugotavljajo razlike med peptidi in beljakovinami;

· ponovijo dokazno reakcijo za peptidno vez;

· spoznajo vzroke za raznolikost beljakovin v naravi.


	· razlaga

Učence seznanimo, da so aminokisline osnovne spojine v vseh živih bitjih. Kot zanimivost povemo, da je ameriški znanstvenik S. Miller leta 1950 pripravil v laboratoriju enostavne aminokisline. Poskus je opravil s spojinami, ki so bile v prvotnem ozračju.

· izdelava modelov

Učenci sestavijo modela molekul glicina in alanina. Za ponazoritev atomov ogljika, vodika, dušika in kisika uporabijo kroglice 4 različnih barv. S pomočjo modelov poiščejo najpomembnejšo razliko med molekulama.
Učenci znajo opredeliti amino in karboksilno skupino v molekuli posamezne aminokisline. Opazijo tudi razliko v radikalih.

· DZ analiza podatkov, preoblikovanje podatkov, poročanje razredu

Iz reakcijske sheme učenci ugotovijo, da karboksilna skupina ene aminokisline reagira z amino skupino druge molekule. Pri tem se odcepi molekula vode. Dve aminokislini se povežeta v molekulo dipeptida s peptidno vezjo. Štiri aminokisline se s peptidnimi vezmi povežejo v molekulo tetrapeptida. 

Posamezne aminokisline v molekuli peptida ali beljakovine lahko zapišemo z okrajšavami.

· pogovor učitelj – učenec 

Pogovorimo se o dokazu peptidne vezi v beljakovinah (v posnetem mleku oziroma v jajčnem beljaku), kar so učenci spoznali že v učni enoti 2.6 v učbeniku in v delovnem zvezku.  

· DZ analiza podatkov, preoblikovanje podatkov, poročanje razredu 

Za lažjo ponazoritev, kako se povezujejo aminokisline, učencem predstavimo nalogo, pri kateri sestavljajo črke v različnih zaporedjih. Črke v resnici predstavljajo različne aminokisline. Učenci ugotavljajo število možnih molekul tripeptidov in tetrapeptidov.


	Aminokisline so osnovni gradniki beljakovin. Biološko pomembnih je 20 aminokislin, od katerih je 9 esencialnih, 11 pa neesencialnih.

Esencialne aminokisline so tiste, ki jih telo ni sposobno samo sintetizirati in jih dobimo z raznovrstno hrano. Neesencialne aminokisline pa lahko telo tvori samo.
Vse aminokisline imajo amino in karboksilno skupino. Aminokisline se razlikujejo po alkilni skupini. Nekatere imajo tudi skupino –SH ali –OH. 

Aminokisline se s kondenzacijo povezujejo v večje molekule peptidov, polipeptidov in beljakovin. Pri povezovanju aminokislin v večje molekule nastane peptidna vez. 

Peptidno vez v beljakovinah dokažemo z biuretsko reakcijo.

Aminokisline se povezujejo v nešteto različnih zaporedjih, zato je v naravi veliko različnih beljakovin.


3.4 Beljakovine so iz aminokislin

	Operativni cilji
	Dejavnosti / Oblike in metode dela
	Pridobljeno znanje

	Učenci:

· spoznajo znanstvenika (J. J. Berzeliusa in L. C. Paulinga), ki sta s svojimi odkritji pomembno prispevala k razumevanju zgradbe, prostorske oblike in biološkega delovanja beljakovin; 

· s poskusi ugotovijo, da so beljakovine občutljive na dodatke močnih kislin, baz in ionov težkih kovin in na spremembe temperature; 

· ugotovitve poskusov povežejo s primeri negativnih vplivov okolja (alkoholi, težke kovine, sevanja) na naše zdravje. 


	· pogovor učitelj – učenec
V uvodu učne ure ponazorimo z različnimi primeri raznolikost živih bitij. Tudi ljudje se že na zunaj med seboj razlikujemo. Vzrok za to so številne beljakovine, ki sestavljajo naše telo.

Predstavimo švedskega znanstvenika (J. J. Berzeliusa, slika 1 v učbeniku na strani 67), ki je vpeljal ime protein za biološko pomembne molekule. 

· razlaga

Učencem razložimo, da se beljakovine med seboj razlikujejo. Enostavne beljakovine so le iz aminokislin. Sestavljene beljakovine pa vsebujejo poleg aminokislin še druge snovi.

· razlaga

Molekule beljakovin imajo tudi značilne prostorske oblike.

Predstavimo ameriškega znanstvenika L. C. Paulinga (slika 2 v učbeniku na strani 67), ki je razložil zgradbo molekule beljakovine. Med drugim lahko kot zanimivost povemo, da je L. C. Pauling prejel dve Nobelovi nagradi. 

· DZ poskus, ki ga izvedejo učenci, vodena raziskava, analiza podatkov 

Učenci ugotavljajo, kaj lahko povzroči denaturacijo beljakovin v jajčnem beljaku. Ugotavljajo spremembe beljakovin ob povišani temperaturi, spremembi pH ter ob dodatku alkohola in raztopine kovinskih ionov. 

Učenci dobljene rezultate poskusov vpišejo v preglednico in odgovorijo na vprašanja. 

· iskanje podatkov, pogovor učenec – učenec, poročanje razredu  

Učenci poiščejo v trgovini različne izdelke za nego las. V preglednico vpišejo pH-vrednost posameznega izdelka in razmislijo, zakaj je pomembno, da lase negujemo s snovmi, ki ne povzročajo večjih sprememb pH na lasišču.
	Proteini ali beljakovine so pomembne za življenje, saj so sestavine vseh živih celic. 

Beljakovine delimo na enostavne (proteini) in sestavljene (proteidi). Med seboj se razlikujejo po sestavi. 

Biološko delovanje posamezne beljakovine je odvisno od njene prostorske oblike, ki je lahko vijačnica ali klobčič. 

Sprememba prostorske oblike molekule beljakovine je vzrok, da beljakovina ne more več opravljati svoje biološke funkcije. Pojav imenujemo denaturacija beljakovine. 

Denaturacijo beljakovin povzročijo spremembe temperature in pH, dodatek alkoholov in soli težkih kovin, ter različna sevanja iz okolja.

V laseh je beljakovina keratin, ki je prav tako občutljiva na večje spremembe iz okolja.


3.5 Pomen beljakovin za življenje

	Operativni cilji
	Dejavnosti 
	Pridobljeno znanje

	Učenci spoznajo različne vloge beljakovin v telesu in njihov pomen za zdravo življenje. 


	· pogovor učitelj – učenec

V uvodu se z učenci pogovorimo o pomenu beljakovin za pravilen potek številnih procesov v telesu. Pri tem si pomagamo z učbenikom (slika 1 na strani 69). 
· DZ analiza in zbiranje podatkov 

Učenci natančno preberejo podatke v preglednici (Sestava nekaterih živil) in odgovorijo na vprašanja. Spomnimo jih na pomen pravilnega in uravnoteženega prehranjevanja − predvsem pri mladih ljudeh. Opozorimo na probleme lakote in nekakovostne hrane v manj razvitih deželah. 

Učenci zberejo embalažo različnih živilskih izdelkov. Pripravijo preglednico, v katero zapišejo ime posameznega izdelka in vsebnost beljakovin.

· pogovor učitelj – učenec

Učencem predstavimo metodo genskega inženiringa, ki omogoča pripravo nekaterih življenjsko pomembnih beljakovin, kot so 

insulin, človeški rastni hormon in faktor 8.   

	Beljakovine potrebujemo za rast in normalen telesni razvoj. Beljakovine opravljajo v telesu številne funkcije. 

Z uživanjem raznolike hrane lahko preprečimo nastanek različnih obolenj. Človeški in živalski organizem dobita potrebne beljakovine s hrano.

Genski inženiring je metoda za laboratorijsko pripravo beljakovin, ki jih človek nujno potrebuje. 


3.6 Encimi so beljakovine

	Operativni cilji 
	Dejavnosti
	Pridobljeno znanje

	Učenci spoznajo:

· da so encimi beljakovine, ki jih najdemo v rastlinskih in živalskih celicah; 

· občutljivost encimov na spremembe temperature in pH;

· pomen encimov v živilski industriji, medicini in ekologiji. 


	· razlaga, pogovor učitelj – učenec

V začetku učne ure učencem predstavimo pomen encimov, ki jih najdemo v rastlinskih in živalskih celicah. S karikaturo (glej učbenik, str. 72, slika 2) razložimo pomen prebavnih encimov – na primer amilaze. Z učenci se pogovorimo o pomenu encimov v živilski industriji – za pripravo kruha, piva in vina. Poudarimo, da včasih uporabljamo za encime starejše ime, tj. »fermenti«; izraz fermentacija pomeni kemijsko reakcijo, ki poteka s pomočjo encimov.

· DZ poskus, ki ga izvedejo učenci, vprašanja in nanje vezane dejavnosti, pogovor učenec – učenec
Učenci spoznajo proces alkoholnega vrenja in zasledujejo spremembe, ki nastanejo ob dodatku kvasa k sladkorni raztopini. Učenci tudi odgovorijo na vprašanja, ki so povezana s poskusom. 

· DZ poskus, ki ga izvede učitelj z učenci 
Učencem prikažemo poskus, pri katerem opazujejo razgradnjo vodikovega peroksida s pomočjo katalaze (encima iz piščančjih ali telečjih jeter). Učenci opazujejo dogajanje pri poskusu – zlasti pri različnih temperaturah.

· DZ vprašanja in nanje vezane dejavnosti 
Učenci vpišejo ugotovitve o hitrosti reakcij v preglednico. Razmislijo o dokazni reakciji za nastali plin kisik. Ugotovijo, da se delovanje encimov pri povišani temperaturi zmanjša.

· pogovor učitelj – učenec

Z učenci se pogovorimo o uporabi encimov v živilski industriji, medicini, ekologiji. 

· DZ zbiranje in analiza podatkov, poročanje razredu 

Učenci ugotavljajo sestavo različnih pralnih praškov, kar lahko preberejo z njihove embalaže. Pozorni so predvsem na vsebnost encimov. Razmislijo o pogojih pranja in vlogi encimov pri razgradnji različnih madežev (beljakovin, maščob, ogljikovih hidratov).


	Encimi so beljakovine, ki pospešujejo reakcije v živih organizmih. Imenujemo jih tudi biokatalizatorji.

Encimi delujejo le na določene snovi. Kvasovke vsebujejo encime, ki pretvorijo sladkor v etanol in ogljikov dioksid. Alkoholno vrenje je anaerobna razgradnja.

Encim katalaza je v celicah jeter in razgrajuje vodikov peroksid na vodo in kisik.

Encimi so občutljivi na spremembe pH in temperature.

Encime uporabljamo v živilski industriji, industriji pralnih praškov, v medicini in pri odstranjevanju naftnih madežev. 
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