6.
OGLJIKOVODIKI
V tem poglavju so pri pridobljenem znanju poleg navedenih pojmov navedene tudi kognitivne stopnje, na katerih jih učenci usvojijo.

6. 1
Zakaj je znanih toliko ogljikovih spojin?

	Operativni cilji učne enote
	Metode dela in opis dejavnosti

	Pridobljeno znanje

	Učenci:

· spoznajo vzroke, zakaj je znanih več spojin ogljika, kot je znanih vseh spojin drugih devetdesetih elementov, ki jih najdemo v naravi; 

· na osnovi poskusov spoznajo, da sta ogljik in vodik ključna elementa v organskih spojinah;

· sestavljajo modele molekul acikličnih in cikličnih ogljikovodikov in ob tem razvijajo predstavljivost o razporeditvi atomov v molekuli;

· utrjujejo spoznanje, da lahko atom ogljika tvori štiri vezi z drugimi atomi. 


	· razlaga, pogovor učitelj – učenec

Z zgodovinskim prikazom razvoja organske kemije, pri katerem učitelj vključi različne vire in tudi medmrežje, prikaže razvoj organske kemije.
	Učenci se zavedajo pomena odkritij za razvoj znanosti.

	
	· pogovor učitelj – učenec, izdelava / uporaba modelov

Z modeli učitelj ponazori možne povezave med atomi ogljika in vodika v molekulah ogljikovodikov. Pri tem učence spomni na poglavje 5.4. Pomembno je, da učitelj gradi modele pred učenci. Iz modelov izpelje imeni acikličnih in cikličnih ogljikovodikov.
	Iz modelov molekul učenci razberejo in ponovijo:

– atom ogljika lahko tvori štiri vezi z drugimi atomi,

– ogljikovi atomi se lahko povezujejo v verige ali obroče in tako nastanejo aciklični in ciklični ogljikovodiki.



	
	· DZ izdelava / uporaba modelov

Učenci sami gradijo molekule acikličnih in cikličnih ogljikovodikov.
	Učenci z gradnjo modelov molekul ogljikovodikov utrjujejo predstavo o molekulah acikličnih in cikličnih ogljikovodikov in o tem, da lahko atom ogljika tvori štiri vezi.



	
	· pogovor učitelj – učenec; DZ poskus, ki ga izvedejo učenci

Dokaz, da nastane voda pri gorenju sveče. Učenci lahko razširijo poskus tako, da dajo gorečo svečo v petrijevko z apnico in nanjo poveznejo suho čašo. To je dokaz, da je pri gorenju nastal ogljikov dioksid.
	Učenci ponovijo že znana poskusa za dokaz produktov popolnega gorenja (voda, ogljikov dioksid). Iz produktov sklepajo, da so v gorivu vezani atomi ogljika in vodika.

	
	· pogovor učitelj − učenec; DZ analiza podatkov

Branje in analiza podatkov v energijskem diagramu in sklepanje na energijske spremembe pri gorenju sveče. Pri tem učitelj učence opozori na poglavje 2.5. 
	Učenci razumejo gorenje sveče kot kemijsko reakcijo, pri kateri se spremenijo snovi in energija. Ponovijo pojem energijski diagram  in so iz njega sposobni razbrati, ali je reakcija eksotermna ali endotermna, ter napisati enačbo reakcije, ki je potekla.

	
	· DZ poskus, ki ga izvede učitelj

Dokaz, da je sladkor spojina, v kateri je vezan ogljik. 


	Na osnovi opazovanja poteka poskusa učenci ugotovijo, da se sladkor pri segrevanju najprej stali, nato pa tudi kemijsko spremeni. Sprememba poteka pri segrevanju, zato je to endotermna sprememba. Preostanek je ogljik, ki je bil vezan v sladkorju.




6. 2
Kako dobimo ogljikovodike iz nafte?

	Operativni cilji učne enote
	Metode dela in opis dejavnosti

	Pridobljeno znanje

	Učenci:

· ponovijo in utrdijo pomen nafte in zemeljskega plina kot fosilnih goriv in surovin za vrsto snovi, pomembnih za življenje;

· povežejo pridobljeno znanje s sestavo nafte in zemeljskega plina, ki sta zmesi ogljikovodikov. 


	· razlaga, pogovor učitelj − učenec

Ob uporabi shem v učbeniku in v drugih gradivih, tudi na medmrežju, učitelj razloži nastanek nafte in zemeljskega plina.


	Učenci s pomočjo slikovnega materiala sklepajo na procese, pri katerih sta nastala nafta in zemeljski plin.

	
	· DZ analiza in sinteza podatkov

Branje sheme, iz katere učenci sklepajo na zaloge in porabo nafte in odgovarjajo na vprašanja. 


	Učenci spoznajo porazdelitev nahajališč in s tem tudi zalog nafte po geografskih območjih na Zemlji. To primerjajo s porabo nafte in številom prebivalcev na teh območjih. 



	
	· razlaga, izdelava / uporaba modelov, pogovor učitelj – učenec 

S sliko 5 za frakcionirno destilacijo nafte učitelj razloži postopek in frakcije, ki jih dobimo. Učitelj z učenci naredi modele molekul ogljikovodikov (slika 6) in poveže dolžino verige ogljikovih atomov v molekuli z vreliščem ogljikovodika.


	Učitelj poudari, da je nafta zmes ogljikovodikov. Iz sheme učenci lahko povzamejo, da so tudi posamezne frakcije, ki jih dobimo pri destilaciji, zmesi ogljikovodikov. Sklepajo, da je vrelišče posameznega ogljikovodika odvisno od dolžine verige ogljikovih atomov v molekuli. 



	
	· DZ analiza in sinteza podatkov, pogovor učitelj – učenec

Branje sheme, iz katere učenci razberejo, koliko posameznih frakcij dobijo iz 150 L nafte in zakaj jih potrebujejo. Učitelj pri tem poudari pomen nafte kot surovine. Učenci odgovorijo na zastavljena vprašanja. 


	Učenci se zavedajo, da nafta ni le fosilno gorivo, ampak tudi pomembna surovina za vrsto snovi, potrebnih za življenje.

	
	· razlaga, pogovor učitelj – učenec

Uporaba učbenika za prikaz razporeditve ogljikovih in vodikovih atomov v molekuli benzena. 
	Učenci dobijo informacijo o benzenu kot aromatski spojini, ki je tudi v nafti.


6. 3
Kako imenujemo ogljikovodike?

	Operativni cilji učne enote
	Metode dela in opis dejavnosti

	Pridobljeno znanje

	Učenci:

· spoznajo osnove imenovanja ogljikovodikov; 

· razlikujejo molekulsko, strukturno in racionalno formulo posameznega ogljikovodika; 

· so sposobni povezati ime ogljikovodika z njegovo formulo in obratno (iz formule izpeljati ime ogljikovodika)
	· razlaga, pogovor učitelj – učenec, izdelava / uporaba modelov

Učitelj skupaj z učenci naredi modele alkanov in iz njih izpelje njihova imena.


	Učenci spoznajo, da je osnova za imenovanje alkanov število ogljikovih atomov v molekuli. To število podamo z grškimi števniki. Izjema so prvi štirje alkani. Če se ime ogljikovodika konča s končnico -an, pomeni, da je ogljikovodik alkan. 



	
	· razlaga, pogovor učitelj – učenec, izdelava / uporaba modelov

Učitelj izhaja iz molekulske formule alkana. Razporeditev atomov v molekuli alkana ponazori z modelom, iz katerega izpelje strukturno in racionalno formulo. Pri izdelavi modelov alkanov je učencem v pomoč podatek, da atom ogljika lahko tvori štiri vezi s sosednjimi atomi. 
	Učenci spoznajo in razlikujejo molekulsko, strukturno in racionalno formulo. Pri tem posebno pozornost namenijo pisanju racionalnih formul.

	
	· razlaga, pogovor učitelj – učenec, izdelava / uporaba modelov 

Učitelj z učenci izdela modela alkanov z enakim številom ogljikovih atomov, vezanih v verigo in obroč. 


	Učenci iz modela alkana in cikloalkana z enakim številom ogljikovih atomov razberejo število vodikovih atomov v molekuli. To število ni enako. V molekuli cikloalkana sta dva atoma vodika manj kot v molekuli alkana z enakim številom ogljikovih atomov. 

Učenci spoznajo osnove imenovanja cikloalkanov.



	
	· DZ izdelava modelov, odgovori na vprašanja, izpolnjevanje tabele

Učenci izdelajo modele molekul ter nato odgovorijo na vprašanja v delovnem zvezku in izpolnijo tabelo.
	Učenci utrdijo razumevanje in razlikovanje med molekulsko in racionalno formulo. Učenci znajo iz imena alkana sklepati na število ogljikovih atomov v verigi in obratno  (iz racionalne formule izpeljati ime alkana).




6. 4
 Alkani z nerazvejanimi in razvejanimi verigami

	Operativni cilji učne enote
	Metode dela in opis dejavnosti

	Pridobljeno znanje

	Učenci:

· ugotovijo, da le iz molekulske formule ne morejo sklepati, kateri ogljikovodik predstavlja; 

· spoznajo, da se atomi ogljika lahko povezujejo v nerazvejane in razvejane verige, ter sestavijo različne modele molekul z enakim številom ogljikovih in vodikovih atomov; 

· sklepajo, da ima več različnih ogljikovodikov enako molekulsko formulo, a različne strukturne formule.


	· razlaga, pogovor učitelj – učenec, izdelava / uporaba modelov

Na osnovi slik v učbeniku zgradijo učenci modele molekul. Za vsako molekulo zapišejo njeno molekulsko formulo. Ugotovijo, da imajo molekule enako molekulsko formulo. Iz primerjave modelov ugotovijo, da je porazdelitev enakega števila atomov ogljika v prostoru različna. Ena od molekul je nerazvejana, druge pa so na različne načine razvejane.


	Učenci utrdijo gradnjo, branje ter primerjanje modelov molekul. Iz primerjalne analize ugotovijo, da lahko za isto molekulsko formulo zapišejo različne racionalne formule. Učenci se naučijo, da molekulska formula ogljikovodikov pove število atomov ogljika in vodika v molekuli, ne pa tudi razporeditev atomov v prostoru. To nam pove racionalna formula. Učenci spoznajo načine povezovanja ogljikovih atomov in s tem pojem nerazvejane in razvejane verige. Osnovni kriterij povezovanja je sposobnost atoma ogljika, da lahko tvori štiri vezi. 



	
	· DZ izdelava / uporaba modelov, odgovori na vprašanja

Učenci izdelajo modele po slikah v nalogi 1. a in iz modela zapišejo molekulsko in racionalno formulo molekule ter odgovorijo na vprašanja. 

Učenci v nalogi 1. b analizirajo racionalne formule razvejanih ogljikovodikov in sklepajo na racionalno formulo nerazvejanega ogljikovodika z enakim številom ogljikovih atomov. Učenci naj za lažjo predstavljivost uporabijo modele molekul. 
	Učenci v nalogi 1. a utrdijo sposobnost sestavljanja modelov in njihovo uporabo za ugotavljanje molekulske in racionalne formule. Naloga 1. b je bolj zahtevna. Od učencev zahteva sposobnost analize in sklepanja na osnovi racionalnih formul. Učenci razvijajo sposobnost predvidevanja racionalne formule molekule nerazvejanega ogljikovodika iz racionalne formule razvejanega ogljikovodika z enakim številom atomov ogljika v molekuli.

Učenci pridobijo sposobnost razumevanja molekulskih in racionalnih formul in njihovega povezovanja. 



	
	· razlaga, izdelava / uporaba  modelov, pogovor učitelj − učenec 

Učitelj s pomočjo sheme v učbeniku razloži način imenovanja alkanov z razvejanimi verigami. Pri tem mora razložiti pojem nastanka radikala z odcepom atoma vodika iz molekule alkana. Uporabi naj modele.
	Učenci spoznajo kriterije imenovanja alkanov z razvejanimi verigami. Znajo analizirati strukturne formule alkanov in pri tem  poiskati najdaljšo verigo ogljikovih atomov  ter ugotoviti ime radikala in števko ogljikovega atoma v verigi, na katerega je vezan radikal. Iz teh podatkov sestavijo ime alkana. 



	
	· pogovor učenec – učenec, učitelj – učenec, DZ izdelava / uporaba modelov, odgovori na vprašanja 

Učenci s pomočjo modelov spoznavajo nastanek radikalov iz molekul alkanov in izpolnijo preglednico v nalogi 2. a.

Učenci v nalogi 2. b analizirajo modele molekul alkanov ter znajo na podlagi modela zapisati racionalno formulo alkana in ga imenovati. V nalogi 2. c iz imena zapišejo racionalne formule alkanov.  
	Učenci so sposobni iz modelov molekul zapisati njihovo molekulsko in racionalno formulo in jih imenovati. Za poglobitev znanja so sposobni tudi obratno iz imena alkana napisati molekulsko in racionalno formulo ter sestaviti model alkana.

	
	· razlaga, pogovor učitelj – učenec, izdelava uporaba modelov 

Učitelj poveže razumevanje molekulskih in strukturnih formul alkanov in vpelje pojma izomerija in izomer. Lahko sestavi modele molekul alkanov s šestimi atomi ogljika (slika 2). Primerja modele molekul in z učenci ugotovi, da se molekule razlikujejo po obliki in razvejanosti verige. Izpelje pojem verižne izomerije. Ob tem učence opozori, da poznamo še druge vrste izomerije. 

Učitelj se z učenci pogovori o odvisnosti lastnosti alkanov od zgradbe njihovih molekul. Primerja podatke za vrelišče izomerov istega alkana.
	Učenci spoznajo pojma verižne izomerije in izomera. Ta pojma utrdijo s sestavljanjem in branjem modelov izomerov in zapisi njihovih formul. Pri tem je bistveno, da prepoznajo verižne izomere posameznega alkana. Ni pa namen, da znajo zapisati vse verižne izomere  posameznega alkana. 

Učenci vedo, da so lastnosti izomerov različne. Vzrok za to je različna oblika njihovih molekul. 

	
	· pogovor učenec – učenec, učitelj – učenec,

DZ izdelava / uporaba modelov, odgovori na vprašanja 

V nalogi 2. č so podane položajne izomere heptana in stopnje za njihovo imenovanje. 

Iz podatkov o vrelišču izomerov heptana v nalogi 2. d lahko učenci sklepajo, da so fizikalne lastnosti izomerov različne.
	Učenci so sposobni prepoznati verižne izomere posameznega alkana in jih poimenovati. 

Učenci znajo na osnovi podatkov v preglednici prepoznati vpliv oblike molekul alkana na njegovo vrelišče.


6. 5
Kakšne so lastnosti alkanov?

	Operativni cilji učne enote
	Metode dela in opis dejavnosti

	Pridobljeno znanje

	Učenci:

· spoznajo nekatere fizikalne in kemijske lastnosti alkanov in njihov pomen kot goriv in surovin za kemijsko industrijo; 

· na osnovi poskusov primerjajo nekatere fizikalne lastnosti frakcij nafte in sklepajo o odvisnost teh lastnosti od značilnosti molekul alkanov v frakcijah; 

· opredelijo alkane kot nereaktivne spojine; 

· spoznajo značilne reakcije alkanov: gorenje, reakcije s halogeni in krekiranje; 

· ponovijo značilnosti popolnega in nepopolnega gorenja alkanov in znajo zapisati enačbe za te reakcije; 

· znajo zapisati enačbe halogeniranja in krekiranja iz ponazoritve reakcije z modeli.
	· razlaga, pogovor učitelj – učenec, DZ poskus izvede učitelj, poskus izvedejo učenci, iskanje podatkov, vprašanja in nanje vezane aktivnosti 

Učenci ponovijo znake za nevarnost snovi. Opišejo pomen znakov na posodah, v katerih hranimo bencin, kurilno olje in olje za mazanje. Poiščejo snovi, ki imajo te oznake.  

Učenci pri poskusih spoznajo nekatere fizikalne lastnosti alkanov. Učitelj skupaj z učenci predvideva, kakšna je vnetljivost bencina, motornega olja in olja za mazanje. Predvidevanja ponazori s poskusom, pri katerem skuša prižgati hlape nad bencinom in petrolejem.

Učenci izvedejo poskus, pri katerem primerjajo viskoznosti bencina, motornega olja in olja za mazanje. Učenci odgovorijo na vprašanja v delovnem zvezku.  
	Učenci ponovijo znake za nevarnost in za ravnanje s hlapnimi in lahko vnetljivimi snovmi. Spoznajo pojem plamenišča in na osnovi poskusov povežejo vnetljivost frakcij nafte z njihovim plameniščem. Učenci spoznajo pojem viskoznosti in znajo na osnovi rezultatov poskusa primerjati viskoznost frakcij nafte. Fizikalni lastnosti vnetljivost in viskoznost znajo povezati z značilnostmi molekul alkanov v frakcijah nafte. 



	
	· razlaga, pogovor učitelj – učenec, DZ poskus izvede učitelj, vprašanja in nanje vezane aktivnosti, izdelava / uporaba modelov 

Učitelj z učenci ponovi značilnosti popolnega in nepopolnega gorenja, učenci odgovarjajo na vprašanja v delovnem zvezku, naloga 2. a.

Učitelj izdela modele metana, klora, klorometana in vodikovega klorida. Z modeli ponazori kloriranje metana. Pri tem opozori na pogoje, pri katerih poteka reakcija, in njihovo navajanje v shemah, ki te reakcije ponazarjajo. Učitelj seznani učence z imenovanjem nastalih produktov – halogenoalkani ter na njihovo nevarnost za okolje in organizme. Učenci v nalogi 2. b iz modelov reaktantov in modela enega izmed nastalih produktov, podanih v shemi kloriranja, sklepajo na drug produkt reakcije. Skupaj z učiteljem sestavijo model tega produkta. Učenci lahko samostojno sestavijo modele in sklepajo na produkt reakcije ter zapišejo v delovni zvezek shemo reakcije. Pri tem spoznajo, da se v molekuli metana lahko zamenja več atomov vodika z atomi klora ali drugih halogenov. Kako pomembno je, da poznamo pogoje, pri katerih potekajo kemijske reakcije, lahko učitelj ponazori na bromiranju cikloheksana. Učenci spremljajo potek poskusa in na osnovi opazovanj odgovarjajo na vprašanja v delovnem zvezku. Dopolnijo shemo za bromiranje cikloheksana, ki jo učitelj ponazori z modeli. Učencem so v pomoč imena reaktantov in produkta. 
	Učenci ponovijo značilnosti molekul alkanov. Iz modelov molekul alkanov in cikloalkanov sklepajo o njihovi reaktivnosti. Učenci vedo, da so alkani pri sobni temperaturi neraktivne spojine.

Učenci povežejo uporabo nafte in zemeljskega plina kot goriva z gorenjem posameznih alkanov. Učenci razlikujejo popolno od nepopolnega gorenja in znajo zapisati enačbe za obe vrsti gorenja. Učenci vedo, da je za popolno gorenje potrebno dovolj kisika.

Kot primer reakcije alkanov, ki poteka pod vplivom UV svetlobe, učenci spoznajo halogeniranje alkanov. To reakcijo uvrščamo med substitucije. Halogenoalkane poznajo kot okolju in organizmom nevarne spojine. Učenci znajo na osnovi modelov reaktantov in produktov zapisati sheme reakcij halogeniranja. Za poglobitev znanja so sposobni zapisati sheme le na osnovi imen reaktantov in produktov.

	
	· razlaga, pogovor učitelj – učenec, izdelava / uporaba modelov 

Učitelj s pomočjo sheme v učbeniku razloži krekiranje. Pri tem uporabi modele. Poudari pogoje, pri katerih se lahko molekule z daljšimi verigami pretrgajo v molekule s krajšimi verigami, ter pomen te reakcije za pridobivanje vrste drugih snovi iz nafte in motornega bencina.
	Učenci razumejo, da se lahko dolge verige molekul alkanov pod določenimi pogoji pretrgajo v krajše verige. To reakcijo poznajo kot krekiranje alkanov. Učenci se zavedajo pomena te reakcije za pridobivanje alkanov s krajšimi verigami in alkenov, pomembnih surovin za pridobivanje zdravil, plastike in drugih snovi. 

Alkane v nafti in zemeljskem plinu ne poznajo le kot pomemben vir energije, temveč tudi kot surovino za pridobivanje drugih snovi.  

	
	
	


6. 6
Nenasičeni ogljikovodiki

	Operativni cilji učne enote
	Metode dela in opis dejavnosti

	Pridobljeno znanje

	Učenci:

· utrdijo poznavanje načinov povezovanja atomov ogljika v molekulah ogljikovodikov; 

· definirajo nasičene in nenasičene ogljikovodike; 

· prepoznavajo alkane, alkene in alkine iz modelov molekul in formul ter znajo uporabiti njihove splošne formule za zapis molekulskih formul posameznih ogljikovodikov;

( prepoznajo, razlikujejo in znajo definirati tetraedrično razporeditev atomov v molekulah alkanov, ravninsko ob dvojni vezi v molekulah alkenov in linearno ob trojni vezi v molekulah alkinov; 

· so sposobni razpoznati iz končnice imena, ali je spojina alkan, alken ali alkin ter mesto dvojne ali trojne vezi v molekuli; 

( razumejo položajno izomerijo in jo razlikujejo od verižne izomerije;

· znajo analizirati modele molekul ogljikovodikov in iz njih izpeljati formule;

( znajo analizirati formule zapletenejših spojin glede na število posameznih vrst vezi in določiti molekulsko formulo spojine. 


	· razlaga, pogovor učitelj – učenec, izdelava / uporaba modelov, DZ vprašanja in nanje vezane aktivnosti 

Učitelj z učenci ponovi in utrdi osnove povezovanja atomov ogljika z enojno, dvojno ali trojno vezjo v molekulah ogljikovodikov. Učenci ponazorijo to z modeli molekul etana, etena in etina ter z modeli molekul propana, propena in propina. Za vse te spojine zapišejo njihove racionalne in molekulske formule. Primerjajo število vodikovih atomov v molekulah z enakim številom atomov ogljika, vendar z različno vrsto vezi: enojno, dvojno ali trojno. Na tej osnovi s pomočjo učitelja izpeljejo splošne formule za ogljikovodike, v katerih so le enojne vezi, za ogljikovodike z eno dvojno vezjo in za ogljikovodike z eno trojno vezjo. Učitelj pojasni učencem, da ime alkan pove, da so v molekuli med atomi ogljika le enojne vezi, ime alken, da so v molekuli med atomi ogljika enojne in dvojne vezi, alkin pa, da so med atomi ogljika enojne in trojne vezi. Učenci v preglednici v delovnem zvezku zapišejo racionalne in molekulske formule ogljikovodikov in na tej osnovi odgovorijo na vprašanja.
	Učenci iz modelov in strukturnih formul prepoznajo alkane, alkene in alkine ter razumejo razliko med nasičenimi in nenasičenimi ogljikovodiki. Iz splošne formule znajo sklepati na molekulsko formulo alkana, alkena in alkina z določenim številom n ogljikovih atomov. Vedo, da je v imenih alkanov končnica -an, alkenov končnica -en in alkinov končnica -in. 



	
	· razlaga, pogovor učitelj – učenec, izdelava / uporaba modelov, DZ vprašanja in nanje vezane aktivnosti, prikaz podatkov 

Učitelj z uporabo modelov definira geometrijsko razporeditev atomov vodika okoli atomov ogljika v molekulah alkanov, alkenov in alkinov. Podobno definira učitelj prostorsko razporeditev ogljikovih atomov v molekulah verižnih izomerov (npr. v 2,2-dimetilpropanu so štirje ogljikovi atomi tetraedično razporejeni okoli središčnega ogljikovega atoma). 

Učitelj na modelu molekule metana opozori učence na tetraedrično razporeditev vodikovih atomov okoli atoma ogljika. To spoznanje utrdi na modelih drugih molekul alkanov. Podobno definira razporeditev atomov vodika okoli atomov ogljika ob dvojni vezi in trojni vezi ogljik − ogljik. Učenci v preglednici v delovnem zvezku podajo prostorske razporeditve atomov v molekulah. S tem razvijamo prostorsko predstavljivost zgradbe molekul, ki izhaja iz analize modelov molekul spojin. Vsebina je zahtevna za učence, ki nimajo razvitih prostorskih predstav. To sposobnost razvijamo postopno ob uporabi modelov. Pri tem lahko uporabljamo tudi modele zapletenejših molekul, ki jih analiziramo glede na: (1) število atomov ogljika in vodika; (2) na tej osnovi izpeljemo molekulsko formulo; (3) glede na vrsto vezi: enojno, dvojno, trojno; (4) število posameznih vrst vezi; (5) prostorsko razporeditev atomov vodika ob atomih ogljika v posameznih vrstah vezi.  Stopnje analize so naštete po zahtevnosti. Vsi učenci ne bodo sposobni analizirati po vseh teh stopnjah modelov ali strukturnih formul molekul.
	Na višji ravni so učenci sposobni prostorskih predstav o razporeditvah atomov vodika okoli atomov ogljika v ogljikovodikih. V modelih molekul prepoznajo in imenujejo razporeditve atomov vodika okoli ogljikovega atoma ob enojni, dvojni in trojni vezi ogljik − ogljik.  

Učenci so sposobni analizirati modele zapletenejših molekul ogljikovodikov glede na število atomov ogljika in vodika, izpeljati molekulsko formulo ter ugotoviti vrsto in število vezi v molekuli. Na višji ravni pa tudi prostorske razporeditve atomov. 
Za poglobitev znanja lahko naredijo učenci enako analizo, vendar iz strukturnih formul molekul.

	
	· razlaga, pogovor učitelj – učenec, izdelava / uporaba modelov, DZ vprašanja in nanje vezane aktivnosti 

Učitelj izdela modela molekule but-1-ena in

molekule but-2-ena. Učence vpraša, v čem se razlikujeta ti dve molekuli. Iz odgovora izpelje pojma položajne izomerije in položajnega izomera. 
Učitelj ponovi verižno izomerijo in jo primerja s položajno. Obe izomeriji definira kot strukturno izomerijo: 

strukturna izomerija

– enaka molekulska formula

– različna strukturna formula
verižna izomerija 

– različna razvejanost verige 
položajna izomerija

– različen položaj dvojne vezi
Učitelj na primeru molekule izoprena učencem pove, da so biološko pomembne snovi pogosto alkeni.
	Učenec pozna osnovna pravila za imenovanje alkenov. Končnica -en pove, da je spojina alken, številka pa položaj dvojne vezi. 

Za poglobitev znanja učenci razumejo verižno in položajno izomerijo kot vrsti strukturne izomerije.
Vedo, da so alkeni pogosto sestavine biološko pomembnih snovi. 


6. 7
Alkeni so reaktivne spojine

	Operativni cilji učne enote
	Metode dela in opis dejavnosti

	Pridobljeno znanje

	Učenci:

· iz poskusov spoznajo, da so alkeni reaktivne spojine;

· primerjajo zgradbo molekul alkanov (nasičenih spojin) z zgradbo molekul alkenov (nenasičenih spojin);

· ugotovijo, da so vzrok za reaktivnost alkenov dvojne vezi v njihovih molekulah, na katere se lahko vežejo molekule drugih snovi;

· spoznajo reakcije adicije.


	· razlaga, pogovor učitelj – učenec, izdelava / uporaba modelov 

Učitelj na primeru pridobivanja trdnih maščob iz rastlinskih olj ponazori reakcijo hidrogeniranja, pri kateri se molekule vodika vežejo na dvojne vezi v molekulah spojin v  rastlinskih oljih. Pri tem se spremeni agregatno stanje. Reakcijo hidrogeniranja ponazori z modeli, nakar jo učenci zapišejo kot shemo reakcije. 
	Učenci spoznajo reakcijo hidrogeniranja in njen pomen za pridobivanje trdnih maščob (margarine) iz rastlinskih olj. Pri tem utrdijo zapise reakcijskih shem na osnovi modelov reaktantov in produktov.  



	
	· razlaga, pogovor učitelj – učenec, izdelava / uporaba modelov, DZ poskus izvede učitelj, vprašanja in nanje vezane aktivnosti

Učenci si ogledajo sliko poskusa, pri katerem cikloheksenu, nenasičenemu ogljikovodiku, po kapljicah dodajamo raztopino broma v organskem topilu. Raztopina broma se razbarva, ker se molekule broma vežejo na dvojne vezi v molekulah cikloheksena. Iz nenasičene spojine nastane nasičena. Priporočljivo je, da učitelj naredi poskus, opisan v delovnem zvezku, ali pa, da si ga učenci ogledajo na videoposnetku. Učenci s pomočjo sheme za reakcijo broma na eten v učbeniku odgovorijo na vprašanja, zastavljena ob poskusu. Učitelj z učenci analizira tri stopnje zapisa reakcije etena z bromom. Na prvi stopnji zapišejo učenci imena reaktantov in produktov. Druga in tretja stopnja sta odvisni od poznavanja formul reaktantov in produktov. Sposobnejši učenci lahko napišejo shemo reakcije in v njej navedejo pogoje za njen potek. Pri tem si lahko pomagamo z modeli. Učenci najprej izdelajo modele reaktantov in produktov in nato napišejo shemo. Pri tem je pomembno, da v njej napišejo reakcijske pogoje.

· razlaga, pogovor učitelj – učenec, DZ poskus izvede učitelj, vprašanja in nanje vezane aktivnosti

Učitelj izvede po navodilih v delovnem zvezku poskus, pri katerem pri krekiranju alkanov nastanejo molekule alkanov s krajšimi verigami in večjo razvejanostjo ter molekule alkenov, med njimi tudi etena. Učenci si lahko ogledajo poskus tudi na videoposnetku. Med izvedbo poskusa učitelj opazarja učence na varno in pravilno delo. Učenci pri tem ne le opazujejo potek poskusa, ampak morajo, na osnovi ugotovitev opazovanja, odgovoriti na vprašanja v delovnem zvezku. Nastale pline pri poskusu učitelj ulovi v epruvete in z njimi naredi poskuse, iz katerih lahko učenci predvidevajo, da je pri reakciji nastal tudi eten. Učenci opažanja zapišejo in odgovorijo na vprašanja v delovnem zvezku. 

· razlaga, pogovor učitelj – učenec, DZ poskus izvede učitelj, vprašanja

Na višjem nivoju učenci primerjajo rezultate poskusov cikloheksana – cikloalkana, nasičenega ogljikovodika z bromom in cikloheksena – cikloalkena, nenasičenga  ogljikovodika z bromom. Ugotovijo, da potekata dve različni reakciji, čeprav se v obeh primerih bromovica razbarva. V prvem primeru poteka reakcija počasi pod vplivom UV svetlobe in nastaneta dva produkta, v drugem primeru pa poteče reakcija hitro že pri sobni temperaturi in nastane le en produkt. V prvem primeru poteka substitucija, v drugem pa adicija.
	Učenci spoznajo reakcije med halogeni in alkeni. Pri tem se molekule halogenov vežejo na dvojne vezi v molekulah alkenov. Učenci povežejo reakcijo vezave molekul vodika in reakcijo vezave molekul halogenov na dvojne vezi v molekulah alkenov in jih poznajo kot reakcije adicije (latinsko addere pomeni pridati, dodati). 

Učenci utrdijo pisanje shem reakcij na osnovi modelov reaktantov in produktov in na višji stopnji na osnovi njihovih formul. 

Učenci ponovijo in utrdijo poznavanje in pomen reakcije krekiranja. Sposobni so povezati predhodno znanje in podatke iz poskusa ter sklepati na nastale produkte. Postanejo bolj pozorni na pravilno in varno eksperimentalno delo. Zavedajo se, da se morajo pred izvedbo vsakega poskusa prepričati, na kaj morajo biti posebno pozorni za njegovo pravilno in varno izvedbo. 

Na osnovi primera reakcije cikloheksana z bromom in cikloheksena z bromom so sposobni razlikovati substitucije in adicije. Ugotovitve posplošijo na druge reakcije alkanov in alkenov.

	
	· razlaga, pogovor učitelj – učenec, izdelava / uporaba modelov, DZ vprašanja  

Kot tretji primer adicije je v učbeniku podana adicija vode na eten. Učitelj pri tem poudari pomen navajanja reakcijskih pogojev. Reakcija poteka le pri visoki temperaturi in tlaku ob prisotnosti fosforjeve kisline. Ne poteka tako enostavno, kot bi lahko sklepali le iz sheme reakcije, ponazorjene z modeli. Učenci se srečajo z modelom molekule etanola, iz katerega je razvidno, da se atom kisika veže z dvema vezema na sosednja atoma. Učenci rešujejo naloge v delovnem zvezku in utrdijo razumevanje in razlikovanje med reakcijami substitucije in adicije.
	Učenci utrdijo razumevanje reakcij adicije stretjo reakcijo adicije spoznajo učenci vode z s z reakcijo vode z etenom in se prepričajo o reakcijo vode z etenom.  Pri tem se  prepričajo o pomenu poznavanja pogojev, pri katerih reakcije pootekajo. z reakcijo vode z etenom.  re reakcije potekajo. Učenci vedo, da so alkeni reaktivne spojine       z reakcijo vode z etenom.   reaktivne spojine, ker so v njihovih molekulahem se prepričajo  z reakcijo vode z m  molekulah dvojne vezi. Značilne reakcije alkenov  z reakcijo vode z etenom.  Pri tem se p  alkenov so adicije. Pri tem iz nenasičenih spojinreakcijo vode z etenom.  Pri tem se prepri spojin nastanejo nasičene.


6. 8
Od krekiranja alkanov do plastike 

	Operativni cilji učne enote
	Metode dela in opis dejavnosti

	Pridobljeno znanje

	Učenci:

· utrdijo in povežejo v predhodnih poglavjih podane vsebine; pri tem izhajajo iz nafte kot zmesi ogljikovodikov, ki je pomembna kot gorivo in surovina za vrsto spojin; 

· razlikujejo med nasičenimi in nenasičenimi ogljikovodiki in s tem povežejo razumevanje njihove reaktivnosti;

razlikujejo med reakcijami substitucije in adicije; kot primer adicije poznajo pri alkenih reakcijo adicijske polimerizacije, pomembne za pridobivanje plastike.


	· razlaga, pogovor učitelj – učenec, izdelava / uporaba modelov, DZ analiza podatkov 

Učitelj ponazori reaktivnost alkenov še z reakcijo povezovanja molekul alkenov v dolge verige polimerov. Učencem razloži grški pomen besed, iz katerih sta izpeljani imeni monomer in polimer. Učenci povezujejo v skupinah po tri molekule etena, nato pa krajše verige v eno dolgo verigo. Modelni prikaz ponazorijo s shemo reakcije. Učitelj opozori učence na proste vezi na koncu verige polimera. Učenci analizirajo modele monomerov in polimerov ter v tabeli v delovnem zvezku zapišejo njihove racionalne formule in imena. 
	Učenci vedo, da se lahko molekule alkenov pri določenih pogojih med seboj povezujejo v verige. Iz formule polimera znajo prepoznati monomer in povezati več molekul monomerov v verigo polimera. Pri tem so jim v pomoč modeli.



	
	· razlaga, pogovor učitelj – učenec, izdelava / uporaba modelov, DZ vprašanja in nanje vezane aktivnosti

Učenci spoznajo, da polimeri niso le plastika, ki jo naredijo v tovarnah, ampak so polimeri tudi v naravi. Kot primer naravnega polimera učitelj navede kavčuk. Na višji ravni poda  formulo monomera izoprena in del verige polimera. Kot primera plastike poda prikaz nastanka polietena iz etena. Na višji ravni pa še polivinilklorida iz kloroetena. Omeni pa tudi polistiren. Predmete poveže z vrstami plastike, iz katere so narejeni, in pove, zakaj so izbrali posamezno vrsto plastike za   določen predmet. Učenci rešijo naloge v delovnem zvezku. 
	Učenci vedo, da polimere, iz katerih je plastika, naredijo v tovarnah in da so polimeri tudi v naravi. Poznajo nekatere lastnosti plastike, zaradi katerih jo uporabljamo kot material za različne predmete.

	
	· razlaga, pogovor učitelj – učenec, pogovor učenec – učenec, prikaz podatkov, analiza podatkov, sinteza podatkov, izdelava / uporaba modelov, DZ vprašanja in nanje vezane aktivnosti 

Učitelj navaja učence na branje preglednic. Učenci analizirajo preglednico 2 v učbeniku na str. 109 in ugotovitve predstavijo ustno. Učenci lahko delajo v skupinah in nato svoje ugotovitve dopolnjujejo. Modele spojin v preglednici izdelajo in jih analizirajo glede na vezane atome; zapišejo lahko njihove molekulske in racionalne formule. 

Ugotovitve iz sheme utrdijo na primeru reakcij propena, podanih v 2. nalogi v delovnem zvezku. 
	Učenci so sposobni brati preglednice, in jih znajo uporabiti pri reševanju nalog.


6. 9
Ali je Zemlja še moder planet? 

	Operativni cilji učne enote
	Metode dela in opis dejavnosti

	Pridobljeno znanje

	Učenci:

· povežejo povečanje količine ogljikovega dioksida v zraku zaradi gorenja fosilnih goriv z okoljskimi problemi;

posebno pozornost namenijo onesnaženju zraka in vode zaradi kopenskega, zračnega in vodnega prometa.
	· razlaga, pogovor učitelj – učenec, pogovor učenec – učenec, DZ iskanje podatkov, analiza podatkov 

Učitelj ponovi z učenci sestavo čistega zraka in pomen kroženja snovi v naravi za naravno ravnotežje. Učence vpraša, kako človekove dejavnosti vplivajo na kroženje snovi v naravi. Učence spomni na pline, ki nastanejo pri gorenju fosilnih goriv, opozori jih na izgorevanje bencina in drugih goriv v motorjih z notranjim izgorevanjem. Poudari onesnaževanje zaradi različnih vrst prometa (kopenski, zračni, vodni). 
	Učenci ponovijo vzroke za povečanje količine ogljikovega dioksida v ozračju in vpliv tega povečanja na okolje. Učenci se zavedajo posledic naraščajočega prometa na količino onesnaževalcev zraka. 



	
	· razlaga, pogovor učitelj – učenec, pogovor učenec – učenec, DZ iskanje podatkov, analiza podatkov 

Učitelj skupaj z učenci opredeli pojave v okolju, ki so posledica onesnaževalcev zraka. Učenci ponovijo nastanek in posledice kislega dežja in učinka tople grede. Pri obravnavi učinka tople grede učitelj poudari, da je to sicer naravni pojav, vendar je njegov vpliv na okolje zaradi povečane količine ogljikovega dioksida prevelik. Učence seznani z nastankom fotokemičnega smoga in omeni tanjšanje zaščitne ozonske plasti. Na višji ravni omeni dvojno naravo ozona, ki je v prizemnih plasteh ozračja škodljiv, v stratosferi pa nas ščiti pred nevarnim ultravijoličnem sevanjem. Učence opozori, da okoljski problemi ne nastopajo ločeno, temveč moramo upoštevati sinergijo med njimi, kar še poveča negativen vpliv na okolje.

Učenci iščejo vizualne prikaze okoljskih problemov v učbenikih in na medmrežju. Prikaze istega problema primerjajo in ugotavljajo prednosti in pomanjkljivosti. Sami izdelajo grafične predstavitve, ki odražajo njihovo videnje okoljskih problemov.
	Učenci ponovijo vzroke za nastanek kislega dežja in povečanega učinka tople grede in znajo povezati ta dva pojava s snovmi, ki onesnažujejo zrak. Seznanijo se s pojavom fotokemičnega smoga in tanjšanja ozonske plasti. Učenci so sposobni brati sheme in jih znajo opisati.
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