Principi dedovanja
37 ura     Dedne bolezni in spolno vezano dedovanje 
Učni cilji:
Učenke in učenci:
1. vedo, da lahko dedno lastnost določa eden ali več genov in da lahko en gen vpliva

na več kot eno lastnost organizma,

2. spoznajo, da so dedne lastnosti osebka odvisne od tega, katere alele osebek

podeduje od vsakega od staršev in kako ti aleli delujejo skupaj,

3. razumejo osnovna načela prenašanja lastnosti od staršev na potomce

(homozigotnost, heterozigotnost, dominantnost, recesivnost, križanci, vmesni znaki

idr.),

4. spoznajo, da pri človeku nekatere dedne lastnosti določa samo en gen (npr. priraslost

ali nepriraslost ušesnih mečic), večino lastnosti pa določa več genov (npr. barva las in

oči), zato te lastnosti nimajo preprostih vzorcev dedovanja,

5. na podlagi primerov iz literature razumejo načine dedovanja pri človeku (npr. barvna

slepota, hemofilija) in znajo izdelati rodovnik,
6. na podlagi primerov iz literature razumejo načine dedovanja pri človeku (npr. barvna

slepota, hemofilija) in znajo izdelati rodovnik,

7. spoznajo primere uporabe kromosomskih analiz v medicini (npr. prenatalna

diagnostika, downov sindrom).
Tip učne ure:

· ura nove snovi

· ura utrjevanja

· ura preverjanja

Učne oblike:
a) Individualna oblika dela

b) Delo v dvojicah in/ali delo v skupinah
Učne metode: 

· Metoda lekcije (predavanja)

· Metoda projekcije oziroma prikazovanja

· Metoda razlage in metoda referata

· Demonstracija

· Poročanje

· Metoda projekcije oziroma prikazovanja

· Metoda opazovanja, zaznavanja, občutenja

· Metoda dela s slikami in fotografijami
· Metoda pridobivanja rezultatov/vzorcev

Učni pripomočki

· slikovni material

· prosojnice

· skice, sheme

· stenske slike

· tabelska slika

· učni pripomočki za praktično delo

· modeli in makete
· računalnik + program

· grafoskop
· delovni list

· učni list 

· opazovalni list

· učbenik
· zvezek in šolske potrebščin

Korelacija: KEM, NAR, THV, FIZ, MAT

Zaporednost etap:

· uvajanje

· usvajanje

· utrjevanje

· ponavljanje

· preverjanje

Učna načela:

· nazornost

· postopnost

· sistematičnost

Viri:

učni načrt, Vedež, učbenik, delovni zvezek

PREVLADUJOČE DEJAVNOSTI UČENCEV
· multisenzorno učenje

· kompleksno razmišljanje (primerjanje, sklepanje z indukcijo, utemeljevanje)

· delo z viri in pripomočki (priprave mikroskopskih preparatov, zbiranje informacij)

· eksperimentalno delo (opazovanje, prepoznavanje, določanje, urejanje, sestavljanje in tabelarično prikazovanje, popisovanje)

· sodelovalno učenje

Didaktično-metodične usmeritve in okvirna priprava za potek učne ure
	37 ura 
Principi dedovanja
	Dedne bolezni in spolno vezano dedovanje

	Učni koraki
	                                                                      Učni pripomočki

	Uvajalni del: 

             - uvodna motivacija

             - uvodno ponavljanje
	Učenci onovijo predznanje o dednih boleznih – osmi razred. 
	

	Glavni del:

              - nova snov 

              - utrjevanje 

              - poglobitev

              - razširitev
	Učenci analizirajo različne rodovnike in spoznavajo, kako se prenašajo dedne bolezni iz generacijo v generacije.

Učenci s pomočjo izbranih primerov spoznavajo dinamiko življenja.

Učenci s pomočjo analize rodovnikov spoznajo, kako so se prenašale dedne bolezni iz generacije v generacijo.

Učenci analizirajo rodovnnike kraljevih družin, kjer so potomci zbolevali za hemofilijo.


	učbenik

zvezek

program Vedež


	Zaključni del:

              - ponovitev

              - utrjevanje 


	Učenci rešujejo naloge na delovnem listu.

	Opombe: M. Svečko: Spoznavam živi svet,  učbenik za biologijo v 9.razredu


Dodatne snovne informacije:
Gensko testiranje in svetovanje

Le nekatere bolezni se dedujejo na tako enostavne načine kot smo jih opisali zgoraj. Na večino bolezni vplivajo poškodbe več genov in ne samo enega. Tako okvara več določenih genov pomeni večjo nagnjenost k razvoju srčnožilnih bolezni. Ne smemo zanemariti niti vpliva našega načina življenja ter okolja v katerem živimo. Ustrezna telesna aktivnost, zdravo prehranjevanje, življenje brez kajenja in uživanja škodljivih substanc (drog, alkohola, kofeina in drugih) ter uspešno obvladovanje stresa zmanjšajo verjetnost, da bomo zboleli za katero od srčnožilnih bolezni ali rakom. Ker se zelo malo ve o dedni vlogi teh bolezni, je pomembno, da se zavedamo vpliva okolja in s tem zdravega načina življenja na razvoj le-teh.

Pri boleznih z enostavnim dedovanjem lahko znanje, ki ga imamo uporabimo pri svetovanju parov pred spočetvijo otroka in v prvih mesecih nosečnosti. Tako se mnogi pari, pri katerih  je v rodovniku (sorodstvu) prisotna katera od dobro preučenih dednih bolezni obrnejo na genske svetovalce na kliniki, kjer lahko preverijo, če je kateri od bodočih staršev prenašalec bolezni.

Analiza in pridobivanje plodovih celic 
Mnoge dedne bolezni in razvojne nepravilnosti lahko odkrijejo na plodu že med nosečnostjo. Tako lahko velikost in stanje ploda preveri ginekolog s pomočjo ultrazvoka, ko računalnik na podlagi odboja ultrazvočnih valov ustvari sliko ploda v maternici. Biopsija horionskih resic in amniocenteza sta tehniki, pri katerih z iglo pridobijo celice ploda iz tkiva ali tekočine, ki obdaja plod. Celice nato na posebnem gojišču namnožijo, opravijo določene biokemijske preiskave in naredijo kariogram. 

Kariogram pri ljudeh

Slovarček: Kariotip je podatek o kromosomih posameznega osebka (katere kromosome in koliko jih ima)

                 Kariogram je diagram, ki prikazuje po velikosti in po drugih lastnostih razvrščene kromosome nekega osebka.
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Kariogram je slika vseh kromosomov, ki so v opazovani celici oziroma v njenem jedru, razvrščenih po velikosti in drugih lastnostih (slika). Črtice na kromosomih so v bistvu položaji genov. Kot že vemo, so kromosomi v parih, ki so si med seboj enaki. Razporejeni so od največjega do najmanjšega in označeni so s številkami od 1 do 22. 23 kromosomski par določa spol. Je najmanjši, lahko je par enak ali pa različen.

Normalen kariogram moškega 

Razmisli: Kaj lahko sklepamo, če je triindvajseti kromosomski par enak in kaj če je različen?

Zakaj sta pri človeku po dva in dva kromosoma na videz enaka (razen 23-tega para pri moških)?

V kateri fazi celične delitve lahko pripravimo kariogram?

S kariotipizacijo se odkrijejo le nepravilnosti, ki se pokažejo v spremembi oblike in/ali velikosti kromosomov, ne pa nepravilnosti v samem zapisu gena. Med najbolj znanimi boleznimi, ki so posledica takšnih kromosomskih napak so: trisomija 21. kromosomskega para, znana tudi kot Downov sindrom, trisomija spolnih kromosomv XY – Klinefelterjev sindrom, monosomija spolnih kromosomov X0 – Turnerjev sindrom, triploidija in druge.

	Downov sindrom
	Klinefelterjev sindrom
	Triploidija
	Turnerjev sindrom
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Dejavnost: Poišči več informacij o Dawnovem sindromu in jih predstavi sošolcem.

Z novimi znanji o delovanju genov in razvoju gensko pogojenih bolezni se odpirajo vrata tako imenovani genski diagnostiki in genskemu zdravljenju. Vendar pri tem naletimo na številna etična vprašanja. Razmisli, katera.

Vaje in eksperimenti:
Dedne bolezni in spolno vezano dedovanje

Hemofilija

Kadar se pojavi na spolnem kromosomu X poškodba ali pomankljiv zapis, se le ta lahko prenese na naslednjo generacijo otrok. Na sliki je prikazan primer kjer je zdrav oče s spolnima kromosomoma XY. Mama pa je prenašalka XXª in ima prvi spolni kromoso s pravilnim, celotnim zapisom. Drugi spolni kromosom Xª pa ima okvaro, saj na njim ni dednega zapisa za oblikovanje krvne beljakovine, ki sodeluje pri strjevanju krvi. Tako se ob oploditvi lahko združi očetov spolni kromosom X z materinim spolnim kromosomom X in se rodi zdrava deklica. Lahko pa se združi očetov spolni kromosom X z materinim – okvarjenim spolnim kromosomom Xª in se rodi deklica, ki je prenašalka bolezni - hemofilije. Laho pa se združi očetov spolni kromosom Y z materinim spolnim kromosomom X in se rodi zdrav deček. Obstaja pa še četrta možnost, da se združi očetov kromosom Y z okvarjenim materinim kromosomom Xd in se rodi deček, ki ima hemofilijo. 
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Naloga 1:

Preberi tekst in ga dopolni s spodaj naštetimi pojmi

Pojmi: en kromosom, dva kromosoma, strjevanje, prenese, obeh staršev, očetov, sina, vse hčerke, so zdravi, prejmejo kromosom, nimajo

Ženske imajo ______ ______________X (XX), moški pa _______ ____________X in en kromosom Y (XY). Moški dobijo kromosom X od matere in kromosom Y od očeta. Ženske dobijo od ___________ ______________kromosom X. Geni za ________________ krvi so na kromosomu X. Prenašalka hemofilije ima ob vsaki zanositvi 50% možnosti, da ___________ gen, ki prenaša hemofilijo, na ___________oziroma hčerko. Če ima hemofilik otroke, so _______  ______________ tako imenovane obvezne prenašalke hemofilije, ker ___________ ______________ X z okvarjenim genom za hemofilijo. Vsi sinovi hemofilikov pa ______ ______________, ker podedujejo kromosom Y. Ženske običajno _____________hemofilije, ker je eden od obeh kromosomov X normalno učinkovit.

Oglej si rodovnik kraljeve družine Saxe Coburg Gotha

[image: image6.jpg]Victoria_|Albert

2
L3443
ol

Eugeniz (13) Leopold(r

(&) 1) m
i |





[image: image7.jpg]


        [image: image8.png]




  

Naloga 2:

Vprašanja za razmislek:

1. Kaj je bil vzrok, da je kraljeva rodbina Saxe Coburg Gotha povsem izumrla?

2. Kakšen denni zapis so imeli moški potomci omenjene družine s hemofilijo?

3. Kakšen denni zapis so imele ženske potomke omenjene družine in so bile prenašalke?

Naloga 3:

Oglej si dedni diagram kraljeve družine in ga ustrezno zpolni
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Bolezni, ki so dedne

7. dednim zapisom dopolni rodovnik evropske kraljeve rodbine s hemofilijo. Dedna
zasnova za hemofilijo je oznadena s simbolom XU.

XY

Albert von

XX

angleska kraljica

Sachsen-Coburg Victoria
(prenasalka)
Arthur Leopold von Helene von Beatrice Heinrich von
Albany Waldeck (prenasalka) Battenberg
(hemofilik)
Alice Alexander von Leopold Moritz Victoria Alfonz VIII.
(prenasalka) Teck-Athlone  (hemofilik) (hemofilik) Eugenie von $panski
Battenberg
(prenasalka)
Rupprecht Alfonso Jaime Gonzalo
(hemofilik) (hemofilik) (hemofilik)




Kaj je hemofilija
To je dedna krvna bolezen, za katero zbolijo le moški, ker na prejetem kromosomu Xª ni dednega zapisa za izgradnjo krvne beljakovine fibrinogena. Ta beljakovina se v stiku z zrakom strjuje v fibrinske nitke, v njih pa se lovjo krvne ploščice in tako nastane krvna pogača – krasta. Ker moški, ki so hemofiliki, in v svojem dednem zapisu nimajo navodil za izgradnjo fibrinogena, lahko že ob najmanjši poškodbi močno krvavijo, ob večjih poškodbah pa lahko izkrvavijo. Današnja medicina pomaga hemofilikom s posebnimi zdravili in z ustrezno transfuzijo krvi. 

Ženske so v primeru hemofilije vedno samo prenašalk, saj imajo v svojem dednem zapisu kromosom Xª, kjer manjka zapis za izgradnjo fibrinogena, še kromosom X, ki je popoln in na njem je ustrezen zapis za izgradnjo fibrinogena. Zaradi tega ženske za hemofilijo ne zbolijo, lahko pa jo prenesejo na potomce.

Naloga 4:

Oglej si dedni diagram, ki prikazuje potek dedovanja barvne slepote

Oglej si spodnji dedni diagram in vanj vnesi ustrezne znake. Na ta način boš dobil vpogled, kako se je barvna slepota prenašala na naslednje rodove.
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Dopolni rodovnik, ki prikazuje dedovanje barvne slepote. Dedna zasnova za barvno
slepoto je oznadena s simbolom XE.

barvno ; . ‘ . .

prenasalka





MIŠIČNA DISTROFIJA


Mišićna distrofija je dedna bolezen, ki povzroča propadanje in uničuje 

mišic. Pojavi se zaradi okvare na X genu, ki kontrolira nastajanje 
mišičnega proteina (beljakovine) imenovanega distrofen.

Oglejmo si rodovniki družin K, M, S in ST z distrofijo in rodovnik 
družin P in J, kjer so s pomočjo medicinskih dosežkov izključili distrofijo pri potomcih.
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Naloga 1:

Vprašanja na katera lahko odgovoriš le, če opazuješ rodovnike in jii med seboj primerjaš

1. Koliko rodov so znanstveniki opazovali pri družini K?

2. Koliko rodov so znanstveniki opazovali pri ostalih družinah?

3. Koliko ljudi je bilo zajetih v vzorec opazovanja? Koliko med njimi je bilo obolelih?

4. Izpolni dedno tabelo za prvo generacijo družine M in prvo generacijo družine ST. V čem se tabeli razlikujeta ali pa sta si podobni?
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zdrav deček





deček s hemofilijo





zdrava deklica





deklica prenašalka
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Princ Albert Saxe Coburg Gotha se je poročil s kraljico Viktorijo








Kraljica Viktorija – rojena � HYPERLINK "http://sr.wikipedia.org/sr-el/24._%D0%BC%D0%B0%D1%98" \o "24. мај" �24. maj�a � HYPERLINK "http://sr.wikipedia.org/sr-el/1819" \o "1819" �1819�, umrla � HYPERLINK "http://sr.wikipedia.org/sr-el/22._%D1%98%D0%B0%D0%BD%D1%83%D0%B0%D1%80" \o "22. јануар" �22. januar� � HYPERLINK "http://sr.wikipedia.org/sr-el/1901" \o "1901" �1901�. Vladala je od 20. januarja � HYPERLINK "http://sr.wikipedia.org/sr-el/1837" \o "1837" �1837� pa vse do svoje smrti
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