Biotehnologija
42 ura     Gensko spreminjanje
Učni cilji:
Učenke in učenci:
1. vedo, da je človek že zelo zgodaj uporabljal organizme za proizvodnjo različnih

dobrin (npr. uporaba kvasovk pri proizvodnji kruha, piva in vina; uporaba

mikroorganizmov pri proizvodnji mlečnih izdelkov),

2. vedo, da gensko spremenjeni organizmi poleg sebi lastnih vsebujejo tudi tuje ali

umetno spremenjene gene,

3. spoznajo nekaj primerov gensko spremenjenih organizmov,

4. se seznanijo z možnimi pozitivnimi in negativnimi posledicami uporabe gensko

spremenjenih organizmov,

5. razumejo osnovni princip kloniranja (nespolno razmnoževanje),

6. razumejo etične dileme poseganja v gensko zasnovo človeka in drugih organizmov

(kloniranje, gensko spremenjeni organizmi ipd.),

7. spoznajo namen uporabe izvornih (nediferenciranih, nespecializiranih) celic v

medicini.

Tip učne ure:

· ura nove snovi

· ura utrjevanja

· ura preverjanja

Učne oblike:
a) Individualna oblika dela

b) Delo v dvojicah in/ali delo v skupina

Učne metode: 

· Metoda projekcije oziroma prikazovanja

· Metoda razlage in metoda referata

· Študij primerov

· Demonstracija

· Metoda projekcije oziroma prikazovanja

· Metoda opazovanja, zaznavanja, občutenja

· Metoda viharjenja možganov/burjenja duha (brainstorming)

· Metoda dela s slikami in fotografijami

· Metoda pridobivanja rezultatov/vzorcev

· Metoda ovrednotenja dela

· Pro et contra

· Delovna skupina

Učni pripomočki

· slikovni material

· prosojnice in grafoskop

· modeli, skice, sheme

· stenske slike, tabelska slika

· učni pripomočki za praktično delo

· modeli in makete
· prospekti

· računalnik + program

· delovni list

· učni list, opazovalni list

· učbenik
· zvezek in šolske potrebščine
Korelacija: KEM, NAR, THV, FIZ, MAT

Zaporednost etap:

· uvajanje

· usvajanje

· utrjevanje

· ponavljanje

· preverjanje

Učna načela:

· nazornost

· postopnost

· sistematičnost

Viri:

učni načrt, Vedež, učbenik, delovni zvezek

PREVLADUJOČE DEJAVNOSTI UČENCEV
· multisenzorno učenje

· kompleksno razmišljanje (primerjanje, sklepanje z indukcijo, utemeljevanje)

· delo z viri in pripomočki (priprave mikroskopskih preparatov, zbiranje informacij)

· eksperimentalno delo (opazovanje, prepoznavanje, določanje, urejanje, sestavljanje in tabelarično prikazovanje, popisovanje)

· sodelovalno učenje

Didaktično-metodične usmeritve in okvirna priprava za potek učne ure
	42 ura 
Biotehnologija
	Gensko spreminjanje 

	Učni koraki
	                                                                      Učni pripomočki

	Uvajalni del: 

             - uvodna motivacija

             - uvodno ponavljanje
	Učenci 
	

	Glavni del:

              - nova snov 

              - utrjevanje 

              - poglobitev

              - razširitev
	Učenci s pomočjo slikovnega gradiva in analize teksta v učbeniku na strani 56 in 57 opredelijo področja biotehnologije.
S primeri iz vsakdanjega življenja utemeljijo pomen in vpliv posameznih področij biotehnologije na človeka in človeštvo.

S pomočjo opazovanja in analize slikovnega gradiva in prospektov iz biotehnične fakultete spoznajo kako poteka gensko spreminjanje.

Učenci izdelajo idejni načrt za gensko spreminjanje izbranih rastlin.


	učbenik

zvezek

program Vedež


	Zaključni del:

              - ponovitev

              - utrjevanje 


	Učenci rešujejo naloge na delovnem listu.

	Opombe: M. Svečko: Spoznavam živi svet,  učbenik za biologijo v 9.razredu


Dodatne snovne informacije:
Genska tehnologija
Genska tehnologija oziroma gensko inženirstvo omogoča upravljanje s celičnim genskim materialom in vključuje vse metode, ki se ukvarjajo z izolacijo želenih genov, spreminjanjem njihove aktivnosti in prerazporejanjem v nove kombinacije. Poleg tega pa omogoča izolacijo genov iz ene vrste organizma in njihovo pomnoževanje (gensko kloniranje) ter izražanje v drugi vrsti organizma.


Znanstvenika, Stanley Cohen in Herbert Boyer leta 1973 zakuhata medicinsko revolucijo, saj sta iz celice izolirata gene, jih v epruveti spremenita tako,da dasta jih razrezala in na novo sestavila. Poskus je uspel, saj so geni po tem posegu še vedno delovali. 

Temeljna zamisel genske tehnologije se je porodila poleti leta 1973, ko sta se na Havajih srečala biokemika Herbert Boyer in Stanley Cohen. Američana sta se vračala s kongresa in pred nadaljevanjem vožnje proti San Franciscu sta imela še nekaj časa. Ob pivu in sendviču sta ga izkoristila za načrtovanje naslednjega poskusa: gene iz celice sta nameravala izolirati,  jih v epruveti spremeniti in razrezati ter dele na novo sestaviti (rekombinirati). Končno pa naj bi na novo sestavljene gene ponovno spravila v celico. Ob tem je bilo ključno vprašanje ali bodo geni po tem posegu še delovali. Poskus se je posrečil in genetiko iz sveta čiste znanosti katapultiral v vsakdanje življenje. Kmalu zatem so lahko znanstveniki po želji vključevali in pomnoževali gene v različnih organizmih. 

Vaje in eksperimenti:
Izdelaj časovni trak razvoja biotehnologije.
Mejniki v moderni  biotehnologiji
1953: James Watson in Francis Crick odkrijeta strukturo deoksiribonukleinske kisline (DNK).

1960: Razkritje genetskega koda, abecede, katerega črke so zaporedja treh nukleotidov v verigi DNK, imenovana kodoni. Vsak kodon določa specifično aminokislino, aminokisline pa so gradbeni elementi beljakovin.

1973: Stanley Cohen in Herbert Boyer izvedeta prvi poskus genske tehnologije - izdelata tehniko kloniranja odsekov DNK.

1976: V San Franciscu v Kaliforniji, ZDA, ustanovijo prvo podjetje, imenovano GENETECH za proizvodnjo rekombinantnih proizvodov (zdravil).

1979: Sinteza rekombinantnega človeškega inzulina.1981: Prvi prenos tujih genov v poskusno miško na Univerzi Ohio, ZDA.1982: Proizvodnja prve gensko spremenjene rastline - tobaka.

1983: Kary Mullis  odkrije tehniko PCR (verižna reakcija s polimerazo), ki omogoča, da v "epruveti" pomnožijo odsek molekule DNK.

1989: V ZDA se porodi velika mednarodna iniciativa, imenovana Projekt človeški genom.

1990: Prvi poskus genskega zdravljenja. Štiriletni deklici s pomanjkanjem adenozin-deaminaze vnesejo njene v laboratorijskih razmerah gensko spremenjene celice (bele krvničke) v žile. 

1995: Prvi bakterijski genom (Haemofilus influenzae) popolnoma sekvenciran (določeno nukleotidno zaporedje), na Inštitutu za genomske raziskave, ZDA.

1996: Prvi evkariontski genom (kvasovka Saccharomyces cerevisiae) popolnoma sekvenciran - sodelovanje več kot 100 laboratorijev po vsem svetu.

1998: Sekvenciran genom valjastega črva Caenorhabditis elegans.

2000: Sekvenciran genom vinske mušice Drosophila melanogaster. Istega leta mednarodni javni konzorcij  Projekt človeški genom in ameriška zasebna družba Celera  objavita delovni osnutek nukleotidnega zaporedja človeškega genoma.
S pomočjo izbora, križanja in selekcije je človek že v prazgodovini gojil nove vrste rastlin in živali. To počne šedan danes. 
Z naslednjih vajah se lahko sam preiskusiš v simulaciji križanja in vzreji organizmov tako, da sestaviš in rešiš dedno tabelo za starševsko generacijo, nato pa kombiniraš naslednje generacije.



Želim vzgojiti bele dolgo pernate papige. Na voljo imam sive kratko repe samčke in bele dolgorepe samičke.
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Križal bom:





Imaš akvarij in v njem modrega samčka in rumeno samičko. 


Kakšni bi lahko bili njuni potomci?








Kako bi križal potomce med seboj, da bi bili vsi modro rumeni?
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Križal bom:











