Biotehnologija
43 ura     Kloniranje in matične celice
Učni cilji:
Učenke in učenci:
1. vedo, da je človek že zelo zgodaj uporabljal organizme za proizvodnjo različnih

dobrin (npr. uporaba kvasovk pri proizvodnji kruha, piva in vina; uporaba

mikroorganizmov pri proizvodnji mlečnih izdelkov),

2. vedo, da gensko spremenjeni organizmi poleg sebi lastnih vsebujejo tudi tuje ali

umetno spremenjene gene,

3. poznajo nekaj primerov gensko spremenjenih organizmov,

4. se seznanijo z možnimi pozitivnimi in negativnimi posledicami uporabe gensko

spremenjenih organizmov,

5. razumejo osnovni princip kloniranja (nespolno razmnoževanje),

6. razumejo etične dileme poseganja v gensko zasnovo človeka in drugih organizmov

(kloniranje, gensko spremenjeni organizmi ipd.),

7. razumejo hiter razvoj genskega inženirstva in njegovo uporabo ter prednosti in

omejitve njegove uporabe v biotehnologiji,

8. spoznajo namen uporabe izvornih (nediferenciranih, nespecializiranih) celic v

medicini.

Tip učne ure:

· ura nove snovi

· ura utrjevanja

· ura preverjanja

Učne oblike:
a) Individualna oblika dela

b) Delo v dvojicah in/ali delo v skupinah
Učne metode: 

· Metoda projekcije oziroma prikazovanja

· Metoda razlage in metoda referata

· Študij primerov

· Demonstracija

· Metoda projekcije oziroma prikazovanja

· Metoda opazovanja, zaznavanja, občutenja

· Metoda dela s slikami in fotografijami

· Metoda pridobivanja rezultatov/vzorcev
· Metoda ovrednotenja dela

· Delovna skupina

Učni pripomočki

· slikovni material

· prosojnice in grafoskop

· modeli, skice, sheme

· stenske slike, tabelska slika

· učni pripomočki za praktično delo

· modeli in makete
· prospekti

· računalnik + program

· delovni list

· učni list, opazovalni list

· učbenik
· zvezek in šolske potrebščine
Korelacija: KEM, NAR, THV, FIZ, MAT

Zaporednost etap:

· uvajanje

· usvajanje

· utrjevanje

· ponavljanje

· preverjanje

Učna načela:

· nazornost

· postopnost

· sistematičnost

Viri:

učni načrt, Vedež, učbenik, delovni zvezek

PREVLADUJOČE DEJAVNOSTI UČENCEV
· multisenzorno učenje

· kompleksno razmišljanje (primerjanje, sklepanje z indukcijo, utemeljevanje)

· delo z viri in pripomočki (priprave mikroskopskih preparatov, zbiranje informacij)

· eksperimentalno delo (opazovanje, prepoznavanje, določanje, urejanje, sestavljanje in tabelarično prikazovanje, popisovanje)

· sodelovalno učenje

Didaktično-metodične usmeritve in okvirna priprava za potek učne ure
	43 ura 
Biotehnologija
	Kloniranje in matične celice 

	Učni koraki
	                                                                      Učni pripomočki

	Uvajalni del: 

             - uvodna motivacija

             - uvodno ponavljanje
	Učenci definirajo pojem klon in kloniranje.
	

	Glavni del:

              - nova snov 

              - utrjevanje 

              - poglobitev

              - razširitev
	Učenci opisujejo primere za katere vedo iz vsakdanja in so povezani s kloniranjem.
Učenci opravijo analizo teksta in sestavijo ter oblikujejo svoj zgodovinski časovni potek razvoja kloniranja.

Učenci so v razredu  razdeljeni v dve skupini in ena od njih zagovarja kloniranje in poudarja njeno prednost. Druga skupina učencev je proti kloniranju in zagovarja – postavlja argumente proti.
	učbenik

zvezek

program Vedež


	Zaključni del:

              - ponovitev

              - utrjevanje 


	Učenci rešujejo naloge na delovnem listu.

	Opombe: M. Svečko: Spoznavam živi svet,  učbenik za biologijo v 9.razredu


Dodatne snovne informacije:
Najvecje svetovne pridelovalke gensko spremenjenih rastlin(podatki za leto 2010):

Rastline % v 

svetu

Soja 77

Bombaž 49

Koruza 26

Oljna ogrščica 21

Sladkorna

pesa 9
Država

Površina (milijoni hektarjev)

ZDA 66,8

Brazilija 25,4

Argentina 22,9

Indija 9,4

Kanada 8,8

Kitajska 3,5
V Evropi so leta 2010 Španija in Portugalska gojili GS koruzo,  Ceška je gojila poleg koruze tudi krompir. Prav tako so gojile industrijski krompir Poljska, Slovaška, Romunija, Švedska in Nemčija.
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 gensko spremenjena koruza
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Gensko spremenjen krompir "Amflora" 
Dobro je vedeti:
da je obvezno označevanje živil, če ta vsebujejo vec kot 0.9% GSO, tako ima potrošnik svobodo izbire ter je omogočena sledljivost GSO od kmeta do končnega produkta.

Ali veš:

Da je postopek za pridobivanje soglasja za uporabo gensko spremenjenih rastlin zelo zapleten in dolgotrajen. Traja lahko tudi 10 let. 


Temeljna področja uporabe biotehnologije: 

· industrija živil in pijač

· farmacevtska industrija

· medicina in veterina

· agronomija

· živinoreja 

· kemična industrija

· energetika

· ekologija

· embriologija

· genski inženiring rastlin in živali

· genetika 

· biologija celice

· molekularna biologija 

· ... 

Ali veš:

Leta 1992 je v Riu de Janeiru potekal pomemben shod predstavnikov vseh držav Združenih narodov, kjer so določili uradno definicijo biotehnologije, ki pravi:
»Biotehnologija pomeni kakršnokoli tehnološko dejavnost, ki uporablja biološke sisteme, žive organizme ali "izpeljanke" teh dveh z namenom, da ustvari ali modificira izdelke ter procese za specifično uporabo.«

Vaje in eksperimenti:
S pomočjo spodaj zapisanih podatkov in s pomočjo podatkov na internetu sestavi in oblikuj svoj časovni trak, ki bo prikazal zgodovinski razvoj kloniranja.

Prve klonirane živalske vrste
· Paglavec: (1952)

· Krap: (1963) na Kitajskem je embriolog Tong Dizhou prvi kloniral ribo. 

· Miš z imenom »Maša«: (1986) je bila prvi uspešno klonirani sesalec. Vodja projekta je bil sovjetski znanstveniki Čajlakjan. 
· Ovca: (1997) Dolly
· Opica Rhesus: »Tetra« (2000) 

· Krava: Alfa in Beta (2001 in 2005) v Braziliji
· Mačka: CopyCat »CC« (2001), 
· Little Nicky, 2004, je bila prva mačka, ki so jo klonirali v komercialne namene

· Mula: Idaho Gem, (2003) 

· Konj: Prometea (2003) prvi konjski klon

