Biotehnologija
44 ura     Biotehnologija v prihodnosti
Učni cilji:
Učenke in učenci:

1. vedo, da je človek že zelo zgodaj uporabljal organizme za proizvodnjo različnih

dobrin (npr. uporaba kvasovk pri proizvodnji kruha, piva in vina; uporaba

mikroorganizmov pri proizvodnji mlečnih izdelkov),

2. vedo, da gensko spremenjeni organizmi poleg sebi lastnih vsebujejo tudi tuje ali

umetno spremenjene gene,

3. poznajo nekaj primerov gensko spremenjenih organizmov,

4. se seznanijo z možnimi pozitivnimi in negativnimi posledicami uporabe gensko

spremenjenih organizmov,

5. razumejo osnovni princip kloniranja (nespolno razmnoževanje),

6. razumejo etične dileme poseganja v gensko zasnovo človeka in drugih organizmov

(kloniranje, gensko spremenjeni organizmi ipd.),

7. razumejo hiter razvoj genskega inženirstva in njegovo uporabo ter prednosti in

omejitve njegove uporabe v biotehnologiji,

8. spoznajo namen uporabe izvornih (nediferenciranih, nespecializiranih) celic v

medicini.

Tip učne ure:

· ura nove snovi

· ura utrjevanja

· ura preverjanja

Učne oblike:
a) Individualna oblika dela

b) Delo v dvojicah in/ali delo v skupinah

Učne metode: 

· Metoda projekcije oziroma prikazovanja

· Metoda razlage in metoda referata

· Študij primerov

· Demonstracija

· Metoda projekcije oziroma prikazovanja

· Metoda opazovanja, zaznavanja, občutenja

· Metoda dela s slikami in fotografijami

· Metoda pridobivanja rezultatov/vzorcev
· Metoda ovrednotenja dela

· Delovna skupina

Učni pripomočki

· slikovni material

· prosojnice in grafoskop

· modeli, skice, sheme

· stenske slike, tabelska slika

· učni pripomočki za praktično delo

· modeli in makete
· prospekti

· računalnik + program

· delovni list

· učni list, opazovalni list

· učbenik
· zvezek in šolske potrebščine
Korelacija: KEM, NAR, THV, FIZ, MAT

Zaporednost etap:

· uvajanje

· usvajanje

· utrjevanje

· ponavljanje

· preverjanje

Učna načela:

· nazornost

· postopnost

· sistematičnost

Viri:

učni načrt, Vedež, učbenik, delovni zvezek

PREVLADUJOČE DEJAVNOSTI UČENCEV
· multisenzorno učenje

· kompleksno razmišljanje (primerjanje, sklepanje z indukcijo, utemeljevanje)

· delo z viri in pripomočki (priprave mikroskopskih preparatov, zbiranje informacij)

· eksperimentalno delo (opazovanje, prepoznavanje, določanje, urejanje, sestavljanje in tabelarično prikazovanje, popisovanje)

· sodelovalno učenje

Didaktično-metodične usmeritve in okvirna priprava za potek učne ure
	44 ura 
Biotehnologija
	Biotehnologija v prihodnosti

	Učni koraki
	                                                                      Učni pripomočki

	Uvajalni del: 

             - uvodna motivacija

             - uvodno ponavljanje
	Učenci pripravijo razredno razstavo s svojimi zgodovinskimi prikazi razvoja biotehnologije in / ali časovnimi trakovi razvoja kloniranja.
	

	Glavni del:

              - nova snov 

              - utrjevanje 

              - poglobitev

              - razširitev
	Učenci s pomočjo analize teksta v učbeniku na strani 59 spoznavajo prednosti in slabost uporabe biotehnologije v vsakodnevnem življenju.
Z analizo teksta učenci razumejo pomen matičnih celic za razvoj človeka in spoznajo pozitiven lastnosti znanosti.

Učenci na osnovi prebranega oblikujejo svojo rszredno predstvitev s katero dopolnijo razredno razstavo.
	učbenik

zvezek

program Vedež


	Zaključni del:

              - ponovitev

              - utrjevanje 


	Učenci rešujejo naloge na delovnem listu.

	Opombe: M. Svečko: Spoznavam živi svet,  učbenik za biologijo v 9.razredu


Dodatne snovne informacije:
Sodobna biotehnologija je veda, ki temelji na povezavi znanj s področja  naravoslovja in tehnoloških znanosti. Cilj biotehnoloških raziskovanj pa je  razviti in doseči čim bolj učinkovito uporabo živih organizmov, celic in njihovih delov  v proizvodih procesih (industriji) in storitvah.

Razvoj biotehnoloških odkritij je usmerjen na področje kmetijstva, medicine, veterine in varovanja okolja.
Strokovnjaki, ki se ukvarjajo s tako imenovano zelena biotehnologija iščejo okolju prijazne rešitve, ki so usmerjene v napredku kmetijstva, hortikulturo in procesov vzreje živali. S pomočjo genskega inžineringa vnesejo v organizem določen gen, ki izraža določeno lastnost. Tako dobimo gensko spremenjen organizem.

Primer za to so gensko spremenjene rastlin:

- tako da je izboljšan njihov okus, 
- tako, da imajo razvito odpornost (rezistenca) na pesticide in bolezni, 
- tako, da se poveča njihova rast 
- tako, da lahko preživijo neugodne razmere. 
Strokovnjaki s področja rdeče biotehnologije se ukvarjajo z  medicino, kjer si prizadevajo za  izboljšanje zdravja ljudi in živali. Primeri za to so načrtna in usmerjena uporaba organizmov za proizvodnjo antibiotikov, cepiv, zdravil (inzulin, rastni hormoni ... ), genski inženiring v diagnostiki, gensko zdravljenje ... 
Zelo vznemirljivo je  področje  regenerativne medicine, ki se ukvarja predvsem z izvornimi (matičnimi) celicami. Izvorne celice lahko razvijemo (diferenciramo) v določeno človeško tkivo naprimer: živčno, kožno, mišično, hrustančno.

Strokovnajki s področja modroe biotehnologije  proučujejo molekularno biološke spremembe na morskih in sladkovodnih organizmih. Tako genskegi inžinering uporabljajo v sledeče namene:

· za povečanja varnosti in zaneslejivosti morske hrane,

· za povečanje oskrbe z morsko hrano, 
· za kontrolo škodljivih organizmov v vodi, 
· za proizvodnjo določenih snovi, zdravil in podobno...
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Poročilo agencije EFSA ugotavlja, da se kot najpogostejše spodbude oblikovanja in gojenja gensko spremenjenih organizmov opredeljujejo večja odpornost na bolezni, toleranca na različna okolja in gojenje okrasnih rib. Agencija dalje ugotavlja, da so potencialni vnosi gensko spremenjenih rib v okolje lahko preko pobega, namernega vnosa, izgube med transportom ali iz raziskovalnih področij oziroma ustanov, namerni vnosi za izboljšanje ribiških zmogljivosti, pobeg iz umetno ustvarjenih ribogojnih področij ali ribogojnic ali z vandalizmom. 

Strokovnjaki s področja sive biotehnologije  se ukvarjajo z  uporabo mikroorganizmov v industriji. Raziskave so usmerjene v proizvodnjo različnih produktov splošne uporabe. Kot že vemo je se v splošni biotehnologiji uporabljajo mikroorganizmi v proizvodnji piva, vina, kruha, mlečnih izdelkov. 
Novejša biotehnologija pa je usmerjena k reševanju problemov onesnaženja, k proizvodnji encimov, kemikalij ter drugih snovi, kli jih potrebuje živilska, tekstilna in farmacevtska industrija.  Z gensko spremenjenimi produkti, ki so biološkega izvora v industriji opuščajo sintetične spojine. Primer: s pomočjo gensko spremenjenih mikroorganizmov proizvajajo številne arome, barvila , encime, proteine in druge snovi, ki jih dodajajo hrani, kozmetiki in zdravilom. 
Vaje in eksperimenti:
Ali veš:

Prenos genov je povsem naravni proces, primer za to je bakterija Agrobacterium tumefaciens, ki okuži rastlino in vanjo vnese svoje, točno določene, gene. Tako okužena  rastlina začne proizvajati snovi, ki jih potrebuje bakterija za svoj obstoj in razmnoževanje. 
Poišči in zapiši še več podobnih primerov.

