Raznolikost osebkov 
27 in 28 ura     Mutacije povzročajo dedno raznolikost
Učni cilji:

Učenke in učenci:

1. vedo, da zbiru vseh osebkovih genov rečemo genotip, zbiru lastnosti, ki jih ti geni

določajo (zgradba, podoba in delovanje osebka), pa fenotip,

2. spoznajo, da so nekateri aleli dominantni, kar pomeni, da pri določanju fenotipa

njihov vpliv prevlada nad vplivom drugih (recesivnih) alelov,

3. spoznajo, da so dedne lastnosti osebka odvisne od tega, katere alele osebek

podeduje od vsakega od staršev in kako ti aleli delujejo skupaj,

4. razumejo osnovna načela prenašanja lastnosti od staršev na potomce (homozigotnost, heterozigotnost, dominantnost, recesivnost, križanci, vmesni znaki

idr.),

5. razumejo, da tudi okolje vpliva na izražanje v genih zapisanih lastnosti organizmov

(zato se lahko isti genotip v različnih okoliščinah izrazi kot različen fenotip),

6. razumejo prednosti in slabosti spolnega in nespolnega razmnoževanja v povezavi s

stabilnimi oziroma nestabilnimi okoljskimi razmerami,

7. na podlagi primerov iz literature razumejo načine dedovanja pri človeku (npr. barvna

slepota, hemofilija) in znajo izdelati rodovnik,

8. spoznajo primere uporabe kromosomskih analiz v medicini (npr. prenatalna

diagnostika, downov sindrom).

Tip učne ure:

· ura nove snovi

· ura utrjevanja

· ura preverjanja

Učne oblike:
a) Individualna oblika dela

b) Delo v dvojicah in/ali delo v skupinah
Učne metode: 

· Metoda lekcije (predavanja)

· Metoda projekcije oziroma prikazovanja

· Metoda razlage in metoda referata

· Skupinska diskusija (razprava)

· Laboratorijsko delo

· Demonstracija

· Konceptualna mapa

· Delo v naravnem okolju

· Multimedijsko učenje

· Tandemsko učenje

· Metoda projekcije oziroma prikazovanja

· Metoda opazovanja, zaznavanja, občutenja

· Metoda stene z listki (post-it)

· Metoda ovrednotenja dela

· Okrogla miza

· Pro et contra

· Kongres

· Delovna skupina

Učni pripomočki

· slikovni material

· prosojnice

· modeli

· skice, sheme

· stenske slike

· tabelska slika

· učni pripomočki za praktično delo

· modeli in makete
· revije

· prospekti

· računalnik + program

· grafoskop
· delovni list

· učni list 

· opazovalni list

· učbenik
· zvezek in šolske potrebščine
Korelacija: KEM, NAR, THV, FIZ, MAT

Zaporednost etap:

· uvajanje

· usvajanje

· utrjevanje

· ponavljanje

· preverjanje

Učna načela:

· nazornost

· postopnost

· sistematičnost

Viri:

učni načrt, Vedež, učbenik, delovni zvezek

PREVLADUJOČE DEJAVNOSTI UČENCEV
· multisenzorno učenje

· kompleksno razmišljanje (primerjanje, sklepanje z indukcijo, utemeljevanje)

· delo z viri in pripomočki (priprave mikroskopskih preparatov, zbiranje informacij)

· eksperimentalno delo (opazovanje, prepoznavanje, določanje, urejanje, sestavljanje in tabelarično prikazovanje, popisovanje)

· sodelovalno učenje

Didaktično-metodične usmeritve in okvirna priprava za potek učne ure
	27 in 28 ura 

Raznolikost osebkov 
	Mutacije povzročajo dedno raznolikost

	Učni koraki


	                                                                      Učni pripomočki

	Uvajalni del: 

             - uvodna motivacija

             - uvodno ponavljanje
	Učenci s pomočjo interneta iščejo primere mutacij.
	

	Glavni del:

              - nova snov 

              - utrjevanje 

              - poglobitev

              - razširitev
	Učenci z zbranim materialom pripravijo razredno predstavitev s samostojno predstavitvijo in opisom nadenih in izbranih primerih.
Učenci rešujejo naloge v učbeniku na strani 39.

Učenci skupaj z učiteljem pripravijo vajo s katero bodo dokazali variacije.


	učbenik

zvezek

program Vedež


	Zaključni del:

              - ponovitev

              - utrjevanje 


	Učenci rešujejo delovni list.

	Opombe: M. Svečko: Spoznavam živi svet,  učbenik za biologijo v 9.razredu


Dodatne snovne informacije:
Vpliv okolja na izražanje lastnosti (fenotip)

Genotip torej predstavlja vse možnosti, ki bi se lahko v nekem osebku izrazile, fenotip pa je odraz le izraženih lastnosti. Katere lastnosti se bodo izrazile, je bolj ali manj odvisno tudi od razmer, v katerih celica oziroma osebek živi. Tako se lahko isti genotip v različnih okoliščinah izrazi kot različen fenotip.  Vpliv okolja in genov je lahko enakovreden ali pa prevladuje eden od vplivov. Pri človeku je na primer telesna masa odvisna predvsem od količine in kvalitete zaužite hrane, v manjši meri pa od genov v naših celicah. Na drugi strani barvo kože v osnovi določa človekov genotip, pa vendar tudi okolje (na primer sonce) vpliva na potemnelost kože.
Spoznali smo že, da pri nespolnem razmnoževanju nastanejo osebki z enakim genotipom, torej so razlike v fenotipih odvisne od okolja, v katerem živijo.

Pri spolnem razmnoževanju nastanejo z mejozo spolne celice, ki imajo različen genotip. Pri oploditvi se združita ženska in moška spolna celica. Nastane nov osebek. Tako se potomci med seboj že v osnovi razlikujejo tako po genotipu kot po fenotipu.
Kadar govorimo o vplivu genov na določeno lastnost (npr. razvoj neke bolezni), govorimo o dednosti oziroma podedovani nagnjenosti za določeno lastnost. Spodnja tabela prikazuje oceno vpliva genov/dednosti na razvoj nekaterih bolezni. Vpliv genov na bolezen se oceni na osnovi primerjave, kako pogosto se bolezen hkrati pojavi pri enojajčnih dvojčkih (z enakim genotipom) in kako pogosto pri dvojajčnih dvojčkih (z različnim genotipom).

Tabela (http://www.snpedia.com/index.php/Heritability) – skrajšana – le najbolj znane bolezni

MedicalCondition / Topic ↓ 
Heritability Est. ↓ 
References ↓

Alzheimer's disease
58 - 79% 
[PMID 16461860]

Anorexianervosa
57 - 79% 
[PMID 19828139]

Asthma
30% 
[PMID 16117840]

Autism
30 - 90% 
[PMID 17033636]

Bodymassindex
51% 
[PMID 18271028]

Breastcancer
25 - 56% 
[PMID 11979442, PMID 2491011]

Cervicalcancer
22% 
[PMID 11979442]

Coloncancer
13% 
[PMID 11979442]

Depression
50% 
[PMID 15877306]

Epilepsy
70 - 88% 
[PMID 11325572]

Eyecolor
98% 
[PMID 9152135]

Celiacdisease
57 - 87% 
[PMID 16354797]

Gallstonedisease
25% 
[PMID 15747383]

Haircurliness
85-95% 
[PMID 19803779]

Heartdisease
34 - 53% 
[PMID 10892820]

Height
81% 
[PMID 18271028]

Hypertension
30% 
[PMID 15808811]

Leukemia
1% 
[PMID 11979442]

Lungcancer
8% 
[PMID 11979442]

Menarche, age at 
50 - 70% 
[PMID 17541737, PMID 17680356]

Obesity
70% 
[PMID 16987875]

Osteoarthritis
30% 
[PMID 12855031]

Ovariancancer
40% 
[PMID 2491011]

Parkinson's disease
25 - 30% 
[PMID 21738487]

Prostate cancer
42% 
[PMID 12642065]

Rheumatoidarthritis
55% 
[PMID 18835879]

Sexualorientation
60% 
[PMID 11058483]

Stomachcancer
1% 
[PMID 11979442]

Stroke 
32% 
[PMID 11872902]

Testicularcancer
25% 
[PMID 11979442]

Thyroidcancer
53% 
[PMID 11979442]

Type-1 diabetes 
88% 
[PMID 12663480]

Type-2 diabetes 
26% 
[PMID 10064092]

Geni so torej zapisani v obliki enakih ali različnih alelov. Dedne lastnosti osebka so odvisne od tega, katere alele osebek podeduje od vsakega od staršev in kako ti aleli delujejo skupaj. Lastnosti organizma (fenotip) so torej odvisni od tega, kateri od teh alelov se bo izrazil. 
Vaje in eksperimenti:
Dejavnost: Odnos med genotipom in fenotipom lahko dobro opazujemo pri genetsko popolnoma enakih osebkih, npr. dvojčkih. Tako opazimo, da na nekatere lastnosti okolje bolj malo vpliva, pri nekaterih pa je vpliv okolja odločilnega pomena. Razmisli, katere lastnosti so bolj genetsko pogojene in na katere lastnosti močno vpliva okolje.
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(http://edu.glogster.com/media/4/13/30/47/13304789.png)
Spremembe v denem zapisu imenujemo MUTACIJE

DNA je ogromna molekula, ki je zgrajena iz točno določenega zaporedja organskih baz. V njih so zakodirani dedni zapisi. Na eni sami molekuli DNA lahko najdemo od 1000 do 1500 podatkov zapisanih v točno določenem zaporedju, na nosilnih genih.

Slovenska abeceda ima 25 črk, ki jih lahko sestavimo v zaporedje besed in besednih zvez. DNA pa ima zapise urejene s pomočjo štirih organskih baz, ki se med seboj zlagajo in sestavljajo zaporedje dednih zapisov.

Naloga 1:

Zapis v prvem stolpcu je kodiran. Poskusi ga dekodirati in razloži, kaj pomeni.
	kodiran zapis

GORINAGORIGORI


	dekodirani zapis
	kaj pomeni


Podobno kot v zgornjem primeru so kodirani dedni zapisi v kromosomih oziroma na DNA. Ti zapisi se prenašajo na potomce. Potomci so nove telesne celice ali pa nov organizem, ki nastane ob oploditvi, ko se združita moška in ženska spolna celica.

Pri prenašanju dednih lastnosti se lahko zgodi, da pride do napak. Kadar so napake manjše, jih lahko celice same popravijo. Kadar pa so napake v kodnem zapisu DNA večje oziroma takšne, da spremenijo del kodiranega sistema, potem nastopijo spremembe v celicah ali v organizmu, ki jim pravimo mutacije.

Naloga 2:

Zapis v spodnjem stolpcu je kodiran in je precej podoben prvemu primeru, le da je prišlo pri prepisovanju kod do napak. Poskusi dekodirati spodnjo kodo in razloži, kaj pomeni.

	kodiran zapis

NORINANORINORI


	dekodirani zapis
	kaj pomeni


V primeru 2 je prišlo samo do zamenjave črke________ s črko _________. S tem se je povsem spremenil namen sporočila. Podobno kot v primeru 2, se lahko zgodi tudi z zapisom na DNA in takrat nastopijo _________________. (Dopolni stavka z mankajočimi čekami in besedami.)
Naloga 3:
Poišči svoj kodni zapis v prvem stolpcu tako, da bo imel kodni pomen, nato pa ga spremeni.

	kodiran zapis


	dekodiran zapis
	kaj pomeni

	spremenjen kodiran zapis


	dekodiran zapis
	kaj pomeni


[image: image3.emf] 





Prav gotovo se že sprašuješ zakaj nastanejo mutacije in kdo jih povzroča?

Mutacije v naravi nastajajo zaradi ultra violetnih žarkov, zaradi vpliva določenih kemikalij (arzenik, azbest, benzen, cofein, konoplja, etilni alkohol, tobak) in zaradi delovanja povišanih temperatur. 

Našteti dejavniki vplivajo na kromosome tako, da se kromosomi napačno združijo (fuzija), lahko deli kromosomov zamenjajo mesta (translokacija), kromosomi se lahko ločijo (razdružitev), kromosomi se lahko tudi obratno sestavijo (inverzija). 

Naloga 5:
Na spodnji sliki so narisani vsi štirje primeri sprememb kromosomov, ki privedejo do mutacij. Tvoja naloga je, da primerom dodeliš pravilne izraze in kratke opise.








Naloga 4:








Oglej si sliko molekule DNA, ki je označena s številko 1 in DNA št.2.


1. Poišči točko, kjer je prišlo do spremembe, ki povzroči mutacijo in jo označi. 





2. Razmisli in zapiši, kaj se je zgodilo pri podvajanju narisane DNA?











3. V okvirčke k sliki vpiši, katera DNA je normalna in katera je  spremenjena oziroma mutirana.
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DNA 1 =





DNA 2 =











Kromosomi so se napačno povezali (fuzija).





Hromosomi so se napačno ločili (razdružitev).





Deli kromosomov so zamenjali mesta (translokacija).





Kromosomi so se napačno sestavili (inverzija).





2.





3.





4.





1. 








