Celica - osnovna enota živih bitij
16 in 17 ura     Gen je zapis na molekuli DNA
Učni cilji:

Učenke in učenci:

1. ponovijo zgradbo celice in razumejo, da je v vsaki celici (celičnem jedru) organizma
dedni zapis za njegove lastnosti,

2. razumejo, da je v kromosomu vsa genetska informacija shranjena v molekuli DNA,
beljakovine pa pomagajo podpirati zgradbo in delovanje kromosoma (opomba: kromosomi so kompleksi DNA in beljakovin),

3. razumejo, da je gen odsek molekule DNA,

4. na podlagi opazovanja celic z obarvanimi kromosomi spoznajo, da v fazi med

delitvami kromosomska DNA ni tesno zvita, zato pri opazovanju z mikroskopom ne

vidimo posameznih kromosomov, med celično delitvijo pa se kromosomska DNA

tesno zvije (zato pri opazovanju z mikroskopom lahko vidimo posamezne

kromosome),

5. spoznajo, da je genetska informacija organizirana v ločene enote – kromosome,

6. razumejo pomen natančnega podvojevanja DNA za prenašanje nespremenjenega

genetskega zapisa iz celice v celico in iz roda v rod (spoznajo, da se med mitozo

podvojena kromosomska DNA razdeli med hčerinski celici, tako da vsaka hčerinska

celica prejme enako število kromosomov istega tipa, torej enak genski zapis; pri

diploidnem organizmu sta dva kromosoma istega tipa v vsaki hčerinski celici),

7. razumejo, zakaj je v proces nastajanja spolnih celic vključena mejoza (to povežejo s

količino dedne snovi in nastankom novih kombinacij dedne informacije).
Tip učne ure:

· ura nove snovi

· ura utrjevanja
Učne oblike:
a) Individualna oblika dela

b) Delo v dvojicah in/ali delo v skupinah
Učne metode: 

· Metoda lekcije (predavanja)

· Metoda projekcije oziroma prikazovanja

· Metoda razlage in metoda referata

· Skupinska diskusija (razprava)

· Laboratorijsko delo

· Praktične delavnice

· Študij primerov

· Demonstracija

· Multimedijsko učenje

· Metoda ovrednotenja dela

· Delovna skupina

Učni pripomočki

· slikovni material

· prosojnice

· modeli

· skice, sheme

· stenske slike

· tabelska slika

· učni pripomočki za praktično delo

· modeli in makete
· revije

· AV sredstva 

· računalnik + program

· grafoskop
· učni list 

· opazovalni list

· učbenik
· zvezek in šolske potrebščine
Korelacija: KEM, NAR, THV, FIZ, MAT

Zaporednost etap:

· usvajanje

· utrjevanje

· ponavljanje

Učna načela:

· nazornost

· postopnost

· sistematičnost

Viri:

učni načrt, Vedež, učbenik, delovni zvezek

PREVLADUJOČE DEJAVNOSTI UČENCEV
· multisenzorno učenje

· kompleksno razmišljanje (primerjanje, sklepanje z indukcijo, utemeljevanje)

· delo z viri in pripomočki (priprave mikroskopskih preparatov, zbiranje informacij)

· eksperimentalno delo (opazovanje, prepoznavanje, določanje, urejanje, sestavljanje in tabelarično prikazovanje, popisovanje)

· sodelovalno učenje

Didaktično-metodične usmeritve in okvirna priprava za potek učne ure
	16 in 17 ura 

Celica - osnovna enota živih bitij
	Gen je zapis na molekuli DNA 

	Učni koraki


	                                                                      Učni pripomočki

	Uvajalni del: 

             - uvodna motivacija

             - uvodno ponavljanje
	Učenci na tabelski sliki dopolnijo verigo DNA.
	

	Glavni del:

              - nova snov 

              - utrjevanje 

              - poglobitev

              - razširitev
	Učenci spremljajo izvajanje demosnstracijske vaje Opazovanje DNA pri čebuli (lahko tudi pri banani, paradižniku ali kiviju). Pri tem ponovijo opis celice. Z opazovanjem sklepajo, da celična stena razpade s segrevanjem. Nato ugotovijo, da detergent raztopi lipidne membrane. Sol paa je tista, ki zgosti DNA. V nadaljevanju ugotovijo in spoznajo, da je alkohol tisti, ki obori DNA kot žaletino saj alkohol povzroči koagulacijo DNA. 
Nato učenci pod mikroskopom opazujejo molekule DNA.

Učenci s pomočjo Paukove strategije izvedejo analizo teksta v učbeniku na strani 26 in pri tem spoznajo pomen beljakovin, ki gradijo DNA. Prav tako utrdijo znanje o tem, da je gen le manjši del molekule DNA.

	Vaja: Opazovanje molekule DNA

učbenik

zvezek

program Vedež


	Zaključni del:

              - ponovitev

              - utrjevanje 


	Učenci rešujejo učni list.

	Opombe: M. Svečko: Spoznavam živi svet,  učbenik za biologijo v 9.razredu


Dodatne snovne informacije  ter vaja in eksperimenti:
IZOLACIJA DNK (gradivo za delavnico za učitelje/-ice)
Minka Vičar 
Zavod Republike Slovenije za šolstvo 

Če nam je všeč ali ne, se genetika tiče nas vseh, saj imamo vsi v svojih DNK genske informacije (zapis preteklosti, ki se nanaša hkrati na našo sedanjost in prihodnost). 

Ker so vedno novi izsledki sodobne molekularne biologije povezani z vsemi področji našega življenja, postaja vse bolj nujno tudi delo v širši družbi (ozaveščanje oz. izobraževanje). Ker so učitelji še vedno glavni posredniki informacij in tudi sposobni mladim vzbuditi zavest, kako pomembno je za mlade, da poznajo izzive časa, ki prihajajo, je cilj delavnica prikazati, kako na enostaven način iz celic izolirati DNK in si jo predstavljati (videti, otipati, doživeti…) ter to navezati na njen pomen za življenje in na izdelke molekularne genetike z vsemi njihovimi pozitivnimi in negativnimi vplivi na življenje in naravo (oz. na potek evolucije). 

S tem, da je kurikularna prenova uvedla ciljno zasnovan učni načrt in s tem povezano ciljno načrtovanje pouka, je odprla možnosti, da učitelj/jica nenehno posodablja teme in dejavnosti za doseganje v učnem načrtu zapisanih ciljev pouka biologije. Tako so odprte tudi možnosti doseganja nekaterih v učnem načrtu zapisanih ciljev preko sodobnih tem molekularne biologije. 

DNK je naravna sestavina naše dnevne prehrane. Dnevno zaužijemo preko hrane (zelenjave, sadja, žitaric in različnih živil živalskega izvora) približno 1-2g DNK, te za življenje pomembne snovi, ki je nosilec dednosti. 
Cilj 
• Izolacija in opazovanje DNK 

• Osvojiti osnovni princip izolacije DNK iz tkiv 

Čas trajanja poskusa 
• 45 minut 

Varnost pri delu 
• previdnost pri rezanju in mletju paradižnika (banane, nektarine…) 

• možnost poškodb 

Material 
	• paradižnik (ali: nektarina, banana, čebula, kivi) 

• kuhinjska sol 

• voda, 

• etanol (94-95%) 

• tekoči detergent za pomivanje posode 

• palični mešalnik 

• menzura 

• čaša 
	• steklena palčka 

• leseni zobotrebec 

• epruveta 

• stojalo za epruvete 

• filtrirni papir 

• stekleni lij 

• skalpel ali kuhinjski nož 

• deska za rezanje 


	Izvedba poskusa - Postopek 
	Opombe 

	1 
	3g kuhinjske soli in 10 ml detergenta daj v stekleno čašo in dopolni vsebino z vodo do volumna 100ml ter z mešanjem raztopi sol. 
	Ne uporabi koncentrata detergenta. 

Mešaj toliko časa, da se sol raztopi. 

	2 
	Paradižnik (1/2) nareži na koščke velikosti približno 1x1 cm (lahko tudi manjše) in dodaj v pripravljeno raztopino soli in detergenta. 
	Detergent bo deloval tudi kot emulgator ali tenzid. Po zaslugi njihove kemične strukture izločijo lipide iz membran v raztopino in s tem uničijo celične membrane in jedrne membrane. Zato se lahko DNK sprosti (izstopi) iz celičnih jeder. Sol okrepi ta efekt. Sol prepreči agregiranje proteinov in raztopini naredi podobno fiziološki raztopini. 

	3 
	Stekleno čašo z mešanico damo za 15 min v 60¨C toplo vodno kopel. 
	Visoka temperatura pospeši sproščanje DNK in uniči DN-azo, encim, ki lahko uniči DNA. 

	4 
	Mešanico za 10 minut damo v ledeno kopel, da se ohladi nazaj na sobno temperaturo. Ohlajamo tako, da v položni legi hitro rahlo obračamo čašo. 
	Visoka temperatura pospešuje tudi razpadanje DNK – zato hlajenje v ledeni kopeli. 

	5 
	Koščke paradižnika v 5 sekundah razbijemo s paličnim mešalnikom v manjše koščke – celice. 
	Palični mešalnik pomaga pri poškodovanju celic. Tu velja previdnost, saj s tem lahko strgamo tudi verige DNK (na manjše koščke). Zato ne uporabljajte (»miksajte« oz. mešajte) paličnega mešalnika dalj kot 5 sekund (lahko manj kot 5 s). 

	6 
	Suspenzijo celic filtriramo skozi filter (filter za kavo ali drug filtrirni papir). Odmerite 20 ml pridobljenega ekstrakta. 
	Celične fragmente, membrane in stene bomo na ta način ločili od DNK in proteinov, ki so v raztopini. 

	7 
	Ekstraktu dodamo 80 mikrolitrov raztopive proteaze. Posodo zapremo in previdno pretresemo. 
	Proteaza sodeluje pri razgradnji beljakovin in s tem zmanjša njihovo prisotnost (kopičenje) v nadaljnjih postopkih obarjanja. 

	8 
	20 ml hladnega etanola previdno zlijemo po steni nagnjene epruvete na ekstrakt. 
	Etanol naj ima temperaturo blizu –20 stopinj celzija. Razlago glej v točki 9. 

	9 
	V zgornjo plast mešanice izločeno DNK s previdnim vrtenjem navij na zobotrebec in izvleči iz raztopine. 
	DNK (in RNK) ni topna v etanolu zato se obori. Topnost je odvisna od temperature - zato uporabimo ohlajen etanol. 


